
Abstract.

The purpose of this article is to analyse the concept of computer-
based learning environment and to submit guidelines for building
up an Internet-based learning environment in Russian Phonetics.
The analysis is based on a fundamental notion of learning
environment and discusses also current semantics of some special
terms: distance education, hypertextuality, computer-aided
curriculum and adaptive system of a controlled and directed testing
(up to the moment � phonetic exerciser). One of the main findings
in this analysis is the reason that the learning environment resides
on multimedia computer-based hypertextual manual. The main body
of the manual has in all cases the modular and the node-based
structure. Each module incorporates hypertextually linked theoretical
knowledge, illustrative vocabulary of real language usage with brief
comments to any item, computer-based drills and quizzes. The whole
system is extremely effective provided special database of multi-
media items (animations and videos), as well as indexed and
annotated vocabulary entries. Each item corresponds to bi- or multi-
directional semantic contrasts on every linguistic level (in our case
� phonetic level of the Russian language). The intrinsic purpose of
the article thus is to attach attention to the problem of creating an
adequate educational-oriented database for every linguistic
phenomena. Examples of a corresponding implementation for
Russian phonetics is exposed.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàííî, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ñèñ-
òåìà îáðàçîâàíèÿ âñòóïèëà ñ ïîÿâëåíèåì Èíòåðíåòà è, â öåëîì,
áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîìó îñâîåíèþ âîçìîæíîñòåé íîâûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â íîâóþ ôàçó ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Íàèáî-
ëåå àêòóàëüíîé çàäà÷åé ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå äè-
äàêòè÷åñêîé òåîðèè ïðèìåíèòåëüíî ê íîâûì îáðàçîâàòåëüíûì
óñëîâèÿì. Íàðÿäó ñ îáùåé íåðàçðàáîòàííîñòüþ òåîðåòè÷åñêèõ
ìåòîäè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê è îòñóòñòâèåì ïðàêòè÷åñêèõ ðåêî-
ìåíäàöèé îñòðî îùóùàåòñÿ íåõâàòêà ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ìà-
òåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â óñëîâèÿõ íîâîé
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû. Â òî æå âðåìÿ îñíîâíûå íàäåæäû íà
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîÿâèâøèõñÿ
âîçìîæíîñòåé ïîâñåìåñòíî ñâÿçûâàþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñî
ñôåðîé äîïîëíèòåëüíîãî è ïîñëåâóçîâñêîãî îáó÷åíèÿ, à òàêæå
ïðîôåññèîíàëüíîé ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Îñíîâíûå óñèëèÿ êàê òåîðåòèêîâ, òàê è ïðàêòèêîâ îáðàçî-
âàíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû â îáëàñòè äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ,
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì âñåõ âèäîâ îðãà-
íèçàöèè äèñòàíöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàçëè÷åíèå ýòèõ ïîíÿ-
òèé ÿâëÿåòñÿ ñåìàíòè÷åñêè çíà÷èìûì[1] , ÷òî íåîäíîêðàòíî ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé: êàê òåîðåòèêîâ îáó÷åíèÿ, òàê

è ïðàêòèêîâ. Îíî îïðåäåëÿåò ñàì êðóã òåõ ìåòîäè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ, ïåäàãîãè÷åñêèõ ìåòîäèê è ôîðì îðãàíèçàöèè äèñòàí-
öèîííîé ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ äîñòèæåíèÿ èñêîìîé öåëè � îáó÷èòü è íàó÷èòü. Äëÿ
íàñ íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èìåííî äèñòàíöèîííîå
îáðàçîâàíèå êàê íàèáîëåå ïîëíî èñïîëüçóþùàÿ âîçìîæíîñòè
íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îáëàñòü.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, åäèíñòâåííîé ïî íàñòîÿùåìó ýôôåê-
òèâíîé îñíîâîé äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ ìîæåò ñòàòü òîëü-
êî ñêîíñòðóèðîâàííàÿ êàê ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ íîñèòåëåé
èíôîðìàöèè, òàê è ñîáñòâåííî êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâàìè (êàê
ïðîãðàììíûìè, òàê è àïïàðàòíûìè) äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü èí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
� îáó÷àþùàÿ ñðåäà. Ïîíÿòèå îáó÷àþùåé ñðåäû â ñîâðåìåííîé
ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêå òàêæå ïðèîáðåëî íîâûé ñòàòóñ â ñâÿçè ñ
èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è íîâûìè ñðåäñòâàìè îáìå-
íà èíôîðìàöèåé. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè âûâîäÿò åãî èç êîí-
öåïöèè îáðåòåíèÿ çíàíèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, ðàçðàáîòàííîé
â ðàìêàõ êîíñòðóêòèâèñòñêîé êîãíèòîëîãèè. Ñîãëàñíî òàêîìó
âçãëÿäó, îáó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ïðîöåññîì, íàïðàâëåííûì
íà èçâëå÷åíèå, êîíñòðóèðîâàíèå çíàíèÿ, à íå ïðîñòî íà åãî «êî-
ïèðîâàíèå», ÷òî ìîæíî ñîîòíåñòè ñ äîñòàòî÷íî òðàäèöèîííûì
ïîíÿòèåì «óñâîåíèå çíàíèÿ». Îáó÷åíèå â òàêîé ïåðñïåêòèâå âû-
ïîëíÿåò ðîëü ñêîðåå ïîääåðæêè êîíñòðóêòèâíûõ óñèëèé îáó-
÷àþùåãîñÿ, ÷åì ïðîñòîé ïåðåäà÷å íåêîòîðûõ ïîðöèé çíàíèé îò
ó÷èòåëÿ ê ó÷àùåìóñÿ.[2]  Íàðÿäó ñ óçêèì ïîíèìàíèåì îáó÷àþ-
ùåé ñðåäû êàê àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé ìîäåëè èçó÷àåìîé îá-
ëàñòè çíàíèÿ, íà êîòîðóþ íàñòðàèâàþòñÿ îïðåäåëåííûå äèäàê-
òè÷åñêèå ìåòîäèêè, âñå áîëüøåå ïðèçíàíèå îáðåòàåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá îáó÷àþùåé ñðåäå êàê î åäèíîì èíôîðìàöèîííî-îáðà-
çîâàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå, ïîñòðîåííîì ñ ïîìîùüþ èíòåãðà-
öèè òðàäèöèîííûõ èíôîðìàöèîííûõ íîñèòåëåé è êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé. Òàêîå ïðîñòðàíñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñïðåäå-
ëåííûå áàçû äàííûõ, âèðòóàëüíûå áèáëèîòåêè (èõ ðåñóðñû òîæå
ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçíûì Èíòåðíåò-ñåðâåðàì), ýëåê-
òðîííûå è áóìàæíûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, âèðòóàëüíûå ó÷åáíûå
êëàññû (êèáåðêëàññû) è ò.ï.

Çàëîãîì óñïåøíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêîé îáó÷àþùåé
ñðåäû ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, àäåêâàòíàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü â íåé
âñåõ ðåëåâàíòíûõ ñâîéñòâ èçó÷àåìîãî îáúåêòà â èõ ñèñòåìíûõ
ñîîòíîøåíèÿõ è, âî-âòîðûõ, åå àäàïòèâíîñòü ê îñíîâíûì òèïàì
êîãíèòèâíûõ (ïîçíàâàòåëüíûõ) ïðîöåññîâ ÷åëîâåêà. Îáó÷àþùàÿ
ñðåäà, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íåêèé èíôîð-
ìàöèîííûé ýêâèâàëåíò èçó÷àåìîãî îáúåêòà, â êîòîðîì áàçîâûå
ñâîéñòâà ýòîãî îáúåêòà ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå, ìàêñèìàëüíî
óäîáíîé äëÿ óñâîåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò ïðîöåññ
÷ðåçâû÷àéíîãî ðàñøèðåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ, íà áàçå êî-
òîðîãî ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå îáó÷àþùåé ñðåäû, ÷òî ïðè-
âîäèò ê îñîçíàíèþ íåïðèãîäíîñòè ñòàðûõ, òðàäèöèîííûõ ìåòî-
äîâ ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíûõ è ó÷åáíî-ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Îñ-
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òðî ñòîèò âîïðîñ ïîèñêà è ôîðìóëèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ìåòî-
äèê ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Íå ìåíåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ è, ñî-
îòâåòñòâåííî, íà ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ îáó÷àþùèõ ìàòåðè-
àëîâ îêàçàëî ïîÿâëåíèå íîâîãî (è, êàê îêàçàëîñü, ÷ðåçâû÷àéíî
óäîáíîãî) ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðûé ñâÿçàí
ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ãèïåðòåêñòà è, îñîáåííî, ñ îñâîåíèåì âîç-
ìîæíîñòåé ãèïåðìåäèéíîãî ôîðìàòà. Âñå èçâåñòíûå íàì ðàçðà-
áîòêè â ýòîé îáëàñòè îñíîâàíû íà ãèïåðòåêñòîâîì ôîðìàòå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Â òî æå âðåìÿ, ïîíÿòèå ãèïåðòåêñòà äà-
ëåêî íå îäíîçíà÷íî, ñóäÿ ïî êîíòåêñòàì åãî óïîòðåáëåíèÿ â ñî-
âðåìåííîé íàó÷íîé è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ òåðìèí «ãèïåðòåêñò» îòíîñÿò â ðàâíîé ìåðå ê
ðàçíûì îáúåêòàì: 1) òàê íàçûâàþò îñîáûé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèé ïðÿìîé äîñòóï ê äàí-
íûì ñ ñîõðàíåíèåì ëîãè÷åñêèõ è ïðîèçâîëüíûì óñòàíîâëåíè-
åì àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè; 2) ýòî îïðåäåëåííàÿ ñè-
ñòåìà ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòîâîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìà-
öèè â âèäå ñåòè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òåêñòîâûõ è èíûõ ôàé-
ëîâ; 3) ýòî îñîáûé óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ, îòëè÷èòåëüíûìè
÷åðòàìè êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ åãî àäàïòèâíîñòü, èíòåðàêòèâíîñòü
è íåîáû÷àéíàÿ ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ è äðóæåëþáíîñòü ïî îòíî-
øåíèþ ê ïîëüçîâàòåëþ.[3]  Â äàëüíåéøåì ìû èñïîëüçóåì ýòî
ïîíÿòèå â ïåðâîì èç ïåðå÷èñëåííûõ çíà÷åíèè.

Ãèïåðòåêñòîâàÿ ñòðóêòóðà â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåò-
ñòâóåò íåëèíåéíîìó, ìíîãîìåðíîìó ôîðìàòó ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè (çíàíèé) â îáó÷àþùåé ñðåäå. È èìåííî ãèïåðòåêñò,
ïî-âèäèìîìó, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò ïñèõîëîãè-
÷åñêèì ìåõàíèçìàì èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè ó ÷åëîâåêà. Îñíîâ-
íàÿ ñëîæíîñòü â ôîðìèðîâàíèè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ãèïåð-
òåêñòîâûõ îáó÷àþùèõ ñòðóêòóð çàêëþ÷àåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, â
òîì, ÷òî íè îäèí ó÷åáíèê (òðàäèöèîííûé) â ñèëó ñâîåé ïðèíöè-
ïèàëüíîé ëèíåéíîñòè íå ëîæèòñÿ â ãèïåðòåêñòîâîé ïðîñòðàí-
ñòâî íàïðÿìóþ. Ïîïûòêè ñôîðìèðîâàòü ãèïåðòåêñò èç ëèíåé-
íîãî òåêñòà íàïðÿìóþ � ÷åðåç èñïîëüçîâàíèå «Ñîäåðæàíèÿ (îã-
ëàâëåíèÿ)» è ïðî÷èõ ñðåäñòâ ôîðìàòèðîâàíèÿ ëèíåéíîãî òåêñòà
� íå ïðèâåëè ê óñïåõó, õîòÿ è îñòàþòñÿ íàèáîëåå ÷àñòîé ïðàêòè-
êîé. Íàø îïûò ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ãèïåðòåêñòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî
êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü, êîòîðûé ñîçäàåò ãèïåðòåêñòîâîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î ñâîåì ïðåäìåòå, äîëæåí ìîäåëèðîâàòü ñâîå öåëîñò-
íîå çíàíèå îá ýòîì ïðåäìåòå âî âñåì åãî îáúåìå (èëè â åãî èí-
äèâèäóàëüíîé îãðàíè÷åííîñòè).

Â çàðóáåæíîé è îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïî ãèïåðòåêñòó
óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ìîã-
ëà áûòü íàçâàíà ãèïåðòåêñòîâîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé, îíà
äîëæíà îáëàäàòü ðÿäîì õàðàêòåðèñòèê â ñîâîêóïíîñòè. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñâîåé ñòðóêòóðû ñèñòåìà äîëæíà èìåòü áàçó äàííûõ, ñî-
ñòîÿùóþ èç îáúåêòîâ äâóõ âèäîâ: à) èíôîðìàöèîííûõ åäèíèö
(ÈÅ) èëè «óçëîâ», ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ, ïîòåíöèàëüíî èí-
òåðåñíóþ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé è á) äóã, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñòðóê-
òóðíûå è ñåìàíòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ñâÿçûâàþùèå èíôîðìàöè-
îííîå ñîäåðæàíèå óçëîâ. Èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëÿåìàÿ äóãàìè
ðàçíûõ òèïîâ, è âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü è èíòåðïðåòèðîâàòü
âîçìîæíûå òðàåêòîðèè ïåðåìåùåíèÿ îò îäíèõ ÈÅ ê äðóãèì ìî-
æåò èìåòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ çíà÷åíèå íå ìåíüøåå, ÷åì èíôîð-
ìàöèÿ ñîäåðæàùàÿñÿ â óçëàõ. Â ëèòåðàòóðå áàçó äàííûõ ãèïåð-
òåêñòîâîé ñèñòåìû íàçûâàþò ïî-ðàçíîìó: ñîáñòâåííî ãèïåðòåê-
ñòîì, ãèïåðòåêñòîâîé áàçîé äàííûõ, ãèïåðáàçîé äàííûõ, ãèïåð-
ïðîñòðàíñòâîì.[4]  Ñ ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ òàêàÿ ñòðóê-
òóðà äîëæíà èìåòü äèôôåðåíöèðîâàííóþ ñèñòåìó îòñûëîê («ÿêî-
ðåé») è ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà íàâèãàöèè (ïåðåäâèæåíèÿ îò îä-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî óçëà ê äðóãîìó â ãèïåðòåêñòîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå). Ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ òàêàÿ ñèñòåìà äîëæíà
áûòü îñíîâàíà íà îáùåïðèçíàííûõ ôîðìàòàõ êîíñòðóèðîâàíèÿ
(íàïèñàíèÿ) ãèïåðòåêñòà, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé ïðî-

áëåìîé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ýòîé îáëàñòè êîìïüþòåðíîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ áîëüøèíñòâî ôîðìàòîâ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòà-
íîâëåíèÿ è ìåõàíèçìû èõ êîäèôèêàöèè îñíîâàíû ñêîðåå íà
ïðèíöèïå de facto, ÷åì de juro.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîñòàðàåìñÿ ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî íà ñòðóêòóðíî-ñèñòåìíûõ ñâîéñòâàõ ó÷åáíî-
ãî ãèïåðòåêñòà è ïîêàæåì, ÷òî â îñíîâó ìåòîäèê åãî ïîñòðîåíèÿ
öåëåñîîáðàçíî ïîëîæèòü áàçó äàííûõ ó÷åáíûõ ïðèìåðîâ, êîòî-
ðàÿ èñ÷åðïûâàþùèì îáðàçîì èëëþñòðèðóåò âñå ñèñòåìîîáðà-
çóþùèå ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíèÿ îá èçó÷àåìîì ïðåäìåòå (èçó-
÷àåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè).

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ãèïåðòåêñòîâàÿ èíôîð-
ìàöèîííàÿ ñèñòåìà íàèáîëåå ýêîíîìíûì (è óäîáíûì äëÿ îðãà-
íèçàöèè íàâèãàöèè â äàëüíåéøåì) îáðàçîì ìîæåò áûòü ïîñò-
ðîåíà íà îñíîâå ôîðìàëèçîâàííîé ìîäåëè çíàíèÿ îá èçó÷àåìîì
îáúåêòå è åãî ïîëåçíûõ ñâîéñòâàõ. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìàëüíàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç áàçîâûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ó÷åáíîãî ãèïåðòåêñòà. Îäíàêî ôîðìàëèçîâàííàÿ ìîäåëü
çíàíèÿ îá èçó÷àåìîì ïðåäìåòå ñàìà ïî ñåáå åùå íå ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îáó÷àþùåé ñðåäû, ò. ê. â íåé îòñóò-
ñòâóþò ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ïîçíàíèÿ. Äî ñåãîä-
íÿøíåãî äíÿ âñå òàêîãî ðîäà ìåõàíèçìû òàê èëè èíà÷å áûëè
îðèåíòèðîâàíû íà ëèíåéíóþ ôîðìó ïîäà÷è (è ïåðâè÷íîãî èç-
âëå÷åíèÿ) èíôîðìàöèè, ÷òî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàëî âîçìîæ-
íîñòü èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîé èíôîðìàöèè â ðàçíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè è òåì ñàìûì îòîäâèãàëî ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè íà-
âèãàöèè â òàêîì ïðåäñòàâëåíèè èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà
íà âòîðîé ïëàí. Ñ ïîÿâëåíèåì ãèïåðòåêñòà ïðèíöèïèàëüíàÿ ìíî-
ãîìåðíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ïëàñòîâ è íå òîëüêî ëîãè÷åñêèå,
íî è àññîöèàòèâíûå è äàæå äîñòàòî÷íî ïðîèçâîëüíûå ïðèíöè-
ïû óñòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó èçó÷àåìûìè
îáúåêòàìè è èõ ýëåìåíòàìè (êàê ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèìè, òàê
è ïîòåíöèàëüíûìè), â êîòîðóþ ïîãðóæàåòñÿ ó÷àùèéñÿ áëàãîäà-
ðÿ ãèïåðòåêñòó, òðåáóåò ïîñòîÿííîé òåêóùåé ãèáêîé ðåñòðóêòó-
ðèçàöèè ôîðìàëüíîé ìîäåëè ñ öåëüþ ïðèäàíèÿ åé àäàïòèâíîñ-
òè è èíòåðàêòèâíîñòè.

Â òàêîãî ðîäà îáó÷àþùèõ ìàòåðèàëàõ ïðèíöèïû îðãàíèçà-
öèè íàâèãàöèè â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå ñòàíîâÿòñÿ âå-
äóùèì äèäàêòè÷åñêèì ïðèåìîì è âûäâèãàþòñÿ íà ïåðâûé ïëàí.
Íàâèãàöèÿ ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì ïîíÿòèåì êîíöåïöèè ãèïåð-
òåêñòà è îçíà÷àåò óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ïåðåìåùåíèÿ â ãèïåð-
ïðîñòðàíñòâå èç ïðîèçâîëüíîãî óçëà îòïðàâëåíèÿ â óçåë ïðèáû-
òèÿ.[5]  Èìåííî óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè íàâèãàöèè â ãèïåðòåê-
ñòîâîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìîùíûì
äèäàêòè÷åñêèì ñðåäñòâîì îáó÷àþùåé ñðåäû.

Íàâèãàöèîííûå ïîâåäåí÷åñêèå ñòðàòåãèè ëþäåé â ãèïåðòåê-
ñòîâîé ñðåäå ÿâëÿþòñÿ íàèìåíåå èçó÷åííîé îáëàñòüþ. Îáùèì
ìåñòîì ñòàëè óïîìèíàíèÿ ñèíäðîìà «ïîòåðÿííîñòè â ãèïåðòåê-
ñòå» (â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå ïîÿâèëñÿ òåðìèí «lost in
hyperspace»), õàîòè÷åñêîãî ìàëîýôôåêòèâíîãî «áëóæäàíèÿ» ïî
ãèïåðòåêñòîâîìó ïðîñòðàíñòâó, êîòîðûé ïðèâîäèò ê îòêàçó îò âñÿ-
êèõ ïîïûòîê ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
êîãíèòèâíûå ñòðàòåãèè èññëåäîâàòåëÿ ãèïåðòåêñòà ïðèíÿòî ñâî-
äèòü ê òðåì îñíîâíûì òèïàì: width-in, breadth-in è random
strategy (ñëó÷àéíàÿ âûáîðêà ñ òÿãîòåíèåì ê îäíîé èç äâóõ äðó-
ãèõ ñòðàòåãèé). Îáó÷àþùèé ãèïåðòåêñò îáÿçàí îáåñïå÷èâàòü
ðàâíûå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ ïðèâåðæåí-
öåâ ëþáîé èç ýòèõ ñòðàòåãèé.

Â èçâåñòíîé íàì íàó÷íîé è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ëèòåðàòó-
ðå ïî ïðîáëåìàì ïîñòðîåíèÿ ãèïåðòåêñòîâûõ îáó÷àþùèõ è èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íåò ÷åòêèõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé
èëè õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ
ñèñòåì äëÿ ïðîèçâîëüíîé èëè êîíêðåòíîé ïðåäìåòíî-èíôîðìà-
öèîííîé îáëàñòè. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñîãëàñíî ñ òåì,



÷òî «âîïðîñ î òîì, êàêèìè ñîîáðàæåíèÿìè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè èíôîðìàöèîííûõ åäèíèö (ãèïåðòåêñòà
� Ã.Ê.) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ, åñëè íå âàæíåéøèì, âîï-
ðîñîì òåîðèè è ìåòîäîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ãèïåðòåêñòîâûõ ñèñòåì è áàç çíàíèé. Ýòî îáùåíàó÷íàÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíàÿ ïðîáëåìà, çíà÷åíèå êîòîðîé âûõîäèò äàëåêî çà ðàìêè
ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé ïðè ïîìîùè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîýòî-
ìó ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè íàøåãî çíàíèÿ ýòîé îáëàñòè îï-
ðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííûõ åäèíèö, ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè íà ýêðàíå ìîíèòîðà, ñìûñëîâûõ è ñòðóêòóðíûõ ñâÿ-
çåé ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ìàñòåðñòâà è èñêóññòâà àâòîðà ãèïåð-
òåêñòà (èëè ðàçðàáîò÷èêà ãèïåðòåêñòîâîé ñèñòåìû)».[6]

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íàì óäàëîñü íàéòè óäà÷íûå íîâàòîðñêèå
ðåøåíèÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàòü îñîáóþ ôîðìó èõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ è ñîïðÿæåíèÿ, à òàêæå èíòåãðèðîâàòü â ïðîöåññ èçó÷åíèÿ
íåêîòîðîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñóáúåêòà è îáúåêòîâ ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà (ó÷èòåëü � ó÷åáíèê � ó÷åíèê â òðàäèöèîííîé ñèñòåìå îáó-
÷åíèÿ), à òàêæå íåîãðàíè÷åííî ðàñøèðÿòü â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè èíôîðìàöèîííóþ áàçó çà ñ÷åò äðóãèõ ïîëåçíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå, ðåñóðñîâ Èíòåðíåòà. Â îñíî-
âó èñïîëüçîâàííîé íàìè ïðè ïîñòðîåíèè ãèïåðòåêñòîâîé îáó÷à-
þùåé ñðåäû ìåòîäèêè ëåãëà èíäåêñèðîâàííàÿ áàçà ëèíãâèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ � ÿçûêîâûõ ïðèìåðîâ, êîòîðûå èñ÷åðïûâàþùèì
îáðàçîì îïèñûâàþò âñå ñèñòåìîîáðàçóþùèå ÿçûêîâûå ïàðàìåò-
ðû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîäðîáíî ðàññêàæåì î ôîðìèðîâà-
íèè îáó÷àþùåé ñðåäû, îïèñûâàþùåé îäèí èç óðîâíåé ñèñòåìû
ÿçûêà � ôîíåòè÷åñêèé óðîâåíü. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî âñå îñ-
íîâíûå îñîáåííîñòè èñõîäíî ãèïåðìåäèéíîé îáó÷àþùåé ñðåäû
ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå êîìïüþòåðíîé îáó÷àþùåé ìîäå-
ëè òàêîãî êëþ÷åâîãî ÿçûêîâîãî óðîâíÿ, êàê ôîíåòè÷åñêèé. Èìåí-
íî â ÿçûêîâîì çâó÷àíèè ïðîèñõîäèò ñîåäèíåíèå ÿçûêîâîãî ñî-
äåðæàíèÿ è ÿçûêîâîé ôîðìû. Åäèíèöû ôîíåòè÷åñêîãî óðîâíÿ
èñõîäíî ìóëüòèìåäèéíû è ïîëèôóíêöèîíàëüíû. Ïîýòîìó ãèïåð-
ìåäèéíûé ãèïåðòåêñò êàê íèêàêàÿ äðóãàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè ó÷èòûâàåò è ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî îòðàçèòü â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ âñå îñîáåííîñòè ðå÷åïðîèçâîäñòâà è ðå÷åâîñï-
ðèÿòèÿ, ìíîãîàñïåêòíîñòü è ìàòåðèàëüíûé õàðàêòåð çâóêà.

Èçâåñòíî, ÷òî ðå÷åâîé çâóê � ýòî: 1) ðåçóëüòàò ðàáîòû àðòè-
êóëÿöèîííîãî àïïàðàòà; 2) àêóñòè÷åñêèé ñèãíàë; 3) ïåðöåïòèâ-
íûé îáðàç; 4) ôóíêöèîíàëüíàÿ åäèíèöà, îôîðìëÿþùàÿ çâóêî-
âóþ îáîëî÷êó çíà÷èìûõ åäèíèö ÿçûêà (ñëîãîâ, ìîðôåì, ñëîâ,
ðèòìîèíòîíàöèîííûõ åäèíñòâ è ò.ï.). Ôîíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ÿçûêà â ñèëó ñïåöèôèêè ñâîåé ïðèíöèïèàëüíî çíàêîâîé ïðèðî-
äû � ñðåäîñòåíèÿ ïëàíà âûðàæåíèÿ è ïëàíà ñîäåðæàíèÿ ÿçûêà
� ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ôîðìàëèçîâàííûõ ÿçûêîâûõ óðîâ-
íåé. Ýòî íå îòìåíÿåò, îäíàêî, ïðèíöèïèàëüíîé îòêðûòîñòè ôî-
íåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êàê è âñåõ äðóãèõ ÿçûêîâûõ ïîäñèñòåì,
õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî âàæíîé ïðåäïîñûëêîé óñïåøíîãî
ôîðìàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòà.

Ëèíãâèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïðîèçâîäñòâà çâó÷àùåé ðå÷è îñ-
íîâàíà íà àðòèêóëÿòîðíî-àêóñòè÷åñêîé òåîðèè ðå÷åîáðàçîâàíèÿ.
Ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè êàæäîìó êîìïëåêñó àðòèêóëÿòîðíûõ äåé-
ñòâèé ÷åëîâåêà ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå íåêîòîðîå, îñíîâàííîå
íà ðåçîíàòîðíîé ìîäåëè àðòèêóëÿòîðíîãî òðàêòà, àêóñòè÷åñêîå
ïðåäñòàâëåíèå, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñëó-
õîâîãî âîñïðèÿòèÿ è ïåðöåïòèâíîé äèôôåðåíöèàöèè ðå÷åâîãî
çâó÷àíèÿ. Êàæäûé ÿçûê îáëàäàåò ñîáñòâåííîé, óíèêàëüíîé àð-
òèêóëÿòîðíîé áàçîé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó çâó÷àíèÿ
ðå÷è íà ýòîì ÿçûêå. Ýòó àðòèêóëÿòîðíóþ áàçó ñîñòàâëÿþò òå
ðàçëè÷èÿ â ïðîèçâîäñòâå (àðòèêóëÿöèè) çâóêîâ, êîòîðûå â äàí-
íîì ÿçûêå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ñìûñëîâ. Äëÿ ðóññêîãî
ÿçûêà ýòî: à) â ñèñòåìå âîêàëèçìà � ðÿä è ïîäúåì ãëàñíûõ çâó-
êîâ, à òàêæå ó÷àñòèå â ïðîèçâîäñòâå íåêîòîðûõ ãëàñíûõ çâóêîâ

ãóá (ëàáèàëèçàöèÿ); êà÷åñòâåííàÿ è êîëè÷åñòâåííàÿ ðåäóêöèÿ
ãëàñíûõ çâóêîâ; á) â ñèñòåìå êîíñîíàíòèçìà � ñïîñîá è ìåñòî
îáðàçîâàíèÿ ñîãëàñíûõ çâóêîâ, ïîçèöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
çâóêîâ (àññèìèëÿöèÿ è äèññèìèëÿöèÿ, îãëóøåíèå è îçâîí÷åíèå
ñîãëàñíûõ).

Òàêîé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ÿçûêîâûõ ÿâëåíèé ÿâëÿåòñÿ äîñ-
òàòî÷íî óíèâåðñàëüíûì è óñïåøíî ðàçðàáàòûâàëñÿ íà ïðîòÿæå-
íèè ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ. Èç èñòîðèè ëèíãâèñòèêè èçâåñòíî, ÷òî
â îñíîâå âñÿêîãî ôîðìàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé î ÿçûêå �
åãî ôîíåòè÷åñêîé, ãðàììàòè÷åñêîé, ñåìàíòè÷åñêîé è ò. ï. ñèñ-
òåìàõ � ëåæèò ñòðóêòóðèçàöèÿ ðåàëüíî íàáëþäàåìîãî ëèíãâèñ-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âûñòðîåíà èñõîäÿ èç
ïîíÿòèÿ ñìûñëîðàçëè÷èòåëüíîé îïïîçèöèè, âïåðâûå ââåäåííî-
ãî Í.Ñ. Òðóáåöêèì[7]  è ðàçðàáîòàííîé åãî ïîñëåäîâàòåëÿìè (Ð.Î-
.ßêîáñîí, À.À.Ðåôîðìàòñêèé è äð.). Ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
òîëüêî èñ÷èñëåíèå âñåõ âîçìîæíûõ â ÿçûêå ñìûñëîðàçëè÷èòåëü-
íûõ îïïîçèöèé ìîæåò ñòàòü èíâåíòàðåì èíôîðìàöèîííûõ åäè-
íèö (óçëîâ) ãèïåðòåêñòîâîãî ïðîñòðàíñòâà, à îòíîøåíèÿ ìåæäó
ýòèìè îïïîçèöèÿìè � îñíîâîé óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé (links) ìåæ-
äó ýòèìè óçëàìè. Óñïåøíîå ðåøåíèå ýòîé ñëîæíîé çàäà÷è âîç-
ìîæíî, åñëè â îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà è ñî-
ïóòñòâóþùåé ñèñòåìû ýëåêòðîííûõ óïðàæíåíèé � áàçîâîãî êîì-
ïîíåíòà âñÿêîé îáó÷àþùåé ñðåäû � íàõîäèòñÿ èíäåêñèðîâàí-
íàÿ è îòêîììåíòèðîâàííàÿ áàçà ÿçûêîâûõ äàííûõ, èëëþñòðè-
ðóþùàÿ âñå çíà÷èìûå ïðîòèâîïîñòàâëåíèÿ íà ëþáîì ñòðóêòóð-
íîì óðîâíå ñèñòåìû ÿçûêà. Ýòà áàçà äàííûõ ïîçâîëÿåò îïåðà-
òèâíî ôîðìèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå êîíöåïòóàëüíûå öåíòðû
(nodes â ãèïåðòåêñòîâîì ïðîñòðàíñòâå), àêêóìóëèðóþùèå èíôîð-
ìàöèþ îáî âñåõ çíà÷èìûõ ïàðàìåòðàõ èçó÷àåìîãî îáúåêòà
(Ðèñ. 1).

Ðèñ. 1: Îäèí èç óçëîâ ãèïåðòåêñòîâîãî ïîäïðîñòðàíñòâà "Ñèñòåìà ðóññêîãî
âîêàëèçìà".

Äëÿ ïîäãîòîâêè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà òàêîé áàçû äàííûõ äëÿ
ôîíåòè÷åñêîãî óðîâíÿ íàìè áûëà ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðî-
ãðàììà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èç ëþáîãî ñëîâàðÿ, ñóùåñòâóþùåãî
â êîìïüþòåðíîì âèäå ãåíåðèðîâàòü áàçû äàííûõ, îáëàäàþùèå
çàäàííûìè ôîíåòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Ýòà ïðîãðàììà ïðå-
äîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî ôîðìè-
ðîâàòü êðèòåðèè ñëîâàðíîé âûáîðêè. Êðèòåðèè âûáîðîê çàäà-
þòñÿ â äèàëîãîâîì îêíå è èìåþò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

1. Ñõåìà ñëîâà çàäàåòñÿ âûáîðîì ìèíèìàëüíîãî è ìàêñè-
ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîãîâ â ñëîâå, ìåñòîì óäàðåíèÿ è óäàð-
íûì ãëàñíûì. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ äîïóñêàþòñÿ óäàðåíèå íà
ëþáîì ñëîãå è â êà÷åñòâå óäàðíîãî ãëàñíîãî ëþáàÿ ãëàñíàÿ.

2. Ïðåäóäàðíàÿ ïîçèöèÿ çàäàåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðà-



ìè:

a) ïåðâàÿ áóêâà «ãëàñíûé / ñîãëàñíûé / ëþáàÿ»;

b) ïåðâàÿ áóêâà � ýòî îäíà èç çàäàííîãî íàáîðà, åñëè íàáîð
íå çàäàí, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîäõîäèò ëþáàÿ áóêâà;

c) â ïðåäóäàðíîé ïîçèöèè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ëþáûå èç çà-
äàííûõ ãëàñíûõ;

d) â ïðåäóäàðíîé ïîçèöèè ìîãóò âñòðåòèòüñÿ çàäàííûå ñî-
÷åòàíèÿ áóêâ.

3. Çàóäàðíàÿ ïîçèöèÿ çàäàåòñÿ òåì æå íàáîðîì ïàðàìåòðîâ,
÷òî è ïðåäóäàðíàÿ:

a) ïîñëåäíÿÿ áóêâà «ãëàñíûé / ñîãëàñíûé / ëþáàÿ»;

b) ïîñëåäíÿÿ áóêâà � ýòî îäíà èç çàäàííîãî íàáîðà, åñëè íà-
áîð íå çàäàí, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîäõîäèò ëþáàÿ áóêâà;

c) â çàóäàðíîé ïîçèöèè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ëþáûå èç çàäàí-
íûõ ãëàñíûõ;

d) â çàóäàðíîé ïîçèöèè ìîãóò âñòðåòèòüñÿ çàäàííûå ñî÷åòà-
íèÿ áóêâ.

Ïðîöåññ âûáîðêè ñëîâ äèíàìè÷åñêè îòîáðàæàåòñÿ â îêíå
âûáðàííûõ ñëîâ è â ñòðîêå ñîñòîÿíèÿ ïðîãðàììû. Ïðîöåññ îá-
ðàáîòêè ñëîâàðÿ ìîæíî ïðèîñòàíîâèòü â ëþáîé ìîìåíò è ïðî-
ñìîòðåòü ðåçóëüòàò âûáîðêè. Ïîëíûé ïðîñìîòð ñëîâàðÿ (îêîëî
100 000 ñëîâîôîðì) çàíèìàåò îêîëî 5 ìèíóò. Ðåçóëüòàòû âûáîð-
êè ñëîâ ïðåäñòàâëåíû â êîäèðîâêå Win1251, êîòîðûå ìîæíî ñî-
õðàíèòü â òåêñòîâîì ôàéëå.[8]

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììà ñòàë êîìïüþòåðíûé ôîíå-
òè÷åñêèé ó÷åáíûé ñëîâàðü, èëè áàçà äàííûõ ÿçûêîâûõ ôîíåòè-
÷åñêèõ ïðèìåðîâ, ðàçðàáîòàííàÿ íàìè â ðàìêàõ ïðîåêòà ñîçäà-
íèÿ ó÷åáíèêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÔÖÏ "Èíòåãðàöèÿ". Ýòà áàçà
ÿâëÿåòñÿ ìóëüòèìåäèéíîé (ñì. Ïðèëîæåíèå 1) è âêëþ÷àåò äëÿ
êàæäîãî ñâîåãî ýëåìåíòà êàê åãî ñèìâîëüíîå ïðåäñòàâëåíèå
(òðàíñêðèïöèîííûé çíàê/è, òåêñò, ñõåìà), òàê è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå çâóêîâûå, àíèìàöèîííûå (Ðèñ. 2) è âèäåî (Ðèñ. 3) ôàéëû.

Ðèñ. 2: Ýëåìåíò áàçû äàííûõ àíèìàöèé äëÿ ãèïåðòåêñòîâîãî ïîäïðîñòðàíñòâà
«Ñèñòåìà ðóññêîãî âîêàëèçìà».

Ðèñ. 3: Ýëåìåíò áàçû äàííûõ âèäåî èëëþñòðàöèé äëÿ ãèïåðòåêñòîâîãî
ïîäïðîñòðàíñòâà «Ñèñòåìà ðóññêîãî âîêàëèçìà».

Áàçà äàííûõ çâóêîâûõ ôàéëîâ ôîðìèðîâàëàñü íà îñíîâå ðå-
àëüíûõ àóäèîçàïèñåé ðóññêîé ðå÷è (ìóæñêîé è æåíñêèé ãîëî-
ñà), îöèôðîâàííûõ è îòñåãìåíòèðîâàííûõ ñðåäñòâàìè óñëîâíî
ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ïðîãðàììíîãî ïàêåòà CoolEdit.
Áàçà äàííûõ àíèìàöèîííûõ èëëþñòðàöèé ñîçäàâàëàñü íà îñíî-
âå ýòàëîííîãî áàíêà êèíîôîòîðåíãòåíîãðàìì ðóññêîé ðå÷è[9] ,
âèäåî-ôàéëû (ôðîíòàëüíàÿ âèäåîñúåìêà àðòèêóëÿöèè ðóññêèõ
çâóêîâ) ðåäàêòèðîâàëèñü ïîêàäðîâî â ãðàôè÷åñêîì ïàêåòå
PageMaker ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ àíè-
ìàöèé Anigraph.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìàÿ â îñíîâå îáó÷àþùåãî ãèïåð-
òåêñòîâîãî ïðîñòðàíñòâà (îáó÷àþùåé êîìïüþòåðíîé ñðåäû) áàçà
äàííûõ ôîðìèðóåòñÿ èç åäèíèö âñåõ óðîâíåé ðóññêîé çâó÷àùåé
ðå÷è (çâóê, ñëîã, ôîíåòè÷åñêîå ñëîâî, ðèòìè÷åñêàÿ ãðóïïà, ðèò-
ìîìåëîäè÷åñêèå åäèíñòâà), àííîòèðîâàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäà÷àìè îáó÷åíèÿ (ðàçðåøàåìûìè è ðåêîìåíäóåìûìè ñõåìà-
ìè íàâèãàöèè ïî óçëàì íàäñòðàèâàåìîãî ãèïåðòåêñòîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà) è ôîðìèðîâàíèÿ ïîëåçíûõ íàâûêîâ (ñèñòåìû îáó÷à-
þùèõ óïðàæíåíèé), èñõîäíî ñãðóïïèðîâàííûõ â êëàññû ïî ïðèí-
öèïó ìèíèìàëüíûõ ïàð (ñì. Ïðèëîæåíèå 2).

Òàêèå ìèíèìàëüíûå ïàðû ïîçâîëÿþò íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü
âñå ôóíêöèîíàëüíî çíà÷èìûå â ÿçûêå áèíàðíûå è ìíîãîìåðíûå
îïïîçèöèè. Ïðè ýòîì áèíàðíûå ìíîãîìåðíûå îïïîçèöèè ïîñòàâ-
ëÿþò îñíîâíîé ìàòåðèàë äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïîääåðæèâàþ-
ùèõ ïðîöåññ èññëåäîâàíèÿ ãèïåðòåêñòîâîé ñðåäû îáó÷àþùèõ è
êîíòðîëèðóþùèõ óïðàæíåíèé. Èìåííî ìíîãîìåðíûå îïïîçè-
öèè âìåñòå ñ ïðîïîðöèîíàëüíûìè ïîçâîëÿþò âûñòðîèòü îñíîâ-
íûå îñè ãèïåðòåêñòîâîãî ïðîñòðàíñòâà, îòðàæàþùèå ñòðóêòóð-
íîå âçàèìîðàñïîëîæåíèå ïîíÿòèé, îïèñûâàþùèõ ôîíåòè÷åñêóþ
ñèñòåìó ÿçûêà. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áëàãîäàðÿ ââåäåí-
íîìó Í.Ñ.Òðóáåöêèì ïîíÿòèþ íåéòðàëèçàöèè ñòðóêòóðíîå îïè-
ñàíèå ôîíåòè÷åñêîãî óðîâíÿ ÿçûêà åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáúå-
äèíÿåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè îá îñîáåííîñòÿõ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ýòîé ñèñòåìû â ðå÷è, ðåàëüíîì ðå÷åâîì ïîòîêå.

Ãèïåðòåêñòîâàÿ òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ
çíàíèé ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ýòó ñîñòàâëÿþùóþ â ðàìêàõ
åäèíîãî ìíîãîìåðíîãî êîãíèòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà. Êðàéíå âàæ-
íî òàêæå è òî, ÷òî òàêîé ïîäõîä èçíà÷àëüíî îðèåíòèðîâàí íà
ñîõðàíåíèå îäíîãî èç êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ãèïåðòåêñòà êàê
îñîáîãî òèïà èíôîðìàöèîííûõ ñòðóêòóð: åãî îòêðûòîñòè è ìíî-
æåñòâåííîñòè ïåðñïåêòèâ âûñòðàèâàíèÿ èåðàðõèè ïîíÿòèé â
ðàìêàõ îïðåäåëåííîãî çíàíèÿ.[10]  Íà óðîâíå ðåàëèçàöèè òàêîå
ãèïåðòåêñòîâîå ïðîñòðàíñòâî ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ðàñïðåäåëåí-
íîé äèíàìè÷åñêè ôîðìèðóåìîé áàçû äàííûõ ïî âñåì ñìûñëî-
ðàçëè÷èòåëüíûì îïïîçèöèÿì, êîòîðûå ñóùåñòâóþò â ÿçûêå. Ïî
âñåì åäèíèöàì áàçû äàííûõ çàïîëíÿþòñÿ ïîëÿ íåîáõîäèìûõ
èíäåêñîâ è àííîòàöèé. Àííîòàöèè è êîììåíòàðèè ê ñëîâàðíûì
åäèíèöàì ôîðìèðóþòñÿ â ìóëüòèìåäèéíîì ôîðìàòå íà îñíîâå
ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê è èåðàðõè÷åñêè îðãàíèçîâàííûõ ñâÿçåé.

Âàæíåéøèì ñëåäñòâèåì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü äèíàìè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ îáó÷àþùèõ âûáîðîê äëÿ
èíòåðàêòèâíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî è èòîãîâîãî òåñòèðîâàíèÿ, à
òàêæå äëÿ îáó÷àþùèõ óïðàæíåíèé (drills) ïî êàæäîé èíôîðìà-
öèîííîé åäèíèöå ãèïåðòåêñòîâîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà (óçëà). Â îñíîâå òàêèõ îáó÷àþùèõ òåñòîâ ëåæàò áàçû äàí-
íûõ ïîä êàæäûé òèï âîïðîñà è ïîä êàæäîå íàïîëíåíèå ýòîãî
òèïà âîïðîñà. Àíàëîãèþ ìîæíî óâèäåòü â òàêîé ìåòàôîðå èç
ñôåðû òî÷íûõ íàóê: êàê áû ïîä ôîðìóëó è ïîä òå ïåðåìåííûå,
êîòîðûå â ýòó ôîðìóëó âõîäÿò. Ìåòîäèêà òåñòèðîâàíèÿ, íà íàø
âçãëÿä, ðàáîòàåò òîëüêî ïðè ó÷åòå âñåõ îñîáåííîñòåé êîððåêò-
íîé îðãàíèçàöèè ïðîöåññà âûáîðà. Ïîýòîìó ýòà ìåòîäèêà ýô-
ôåêòèâíà òîëüêî åñëè áóäóò ââîäèòüñÿ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷å-
ñòâå ìàñêèðóþùèå â äàííîì êîíòåêñòå ÿçûêîâûå ýëåìåíòû ïðè
êàæäîì îáðàùåíèè ê çàäàíèþ óïðàæíåíèÿ. Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ñ çàäàí-



íûìè ëèíãâèñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ñî-
ñòàâëÿòü âûáîðêè èç ïîäñèñòåì áàçû äàííûõ ïðàâèëüíûõ îòâå-
òîâ è áàçû äàííûõ íåïðàâèëüíûõ îòâåòîâ, ïðè ñìåøèâàíèè êî-
òîðûõ è ôîðìèðóåòñÿ êîíå÷íûé òåñòîâûé ìàòåðèàë â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå (ñì. Ïðèëîæåíèå 3). Èçëîæåííûå ïðèíöèïû
ñîçäàíèÿ îáó÷àþùèõ òåñòîâ áûëè íàìè àïðîáèðîâàíû â õîäå
ðàáîòû íàä êîìïüþòåðíûì ó÷åáíèêîì ïî ðóññêîìó ÿçûêó äëÿ
ïîñòóïàþùèõ â âóçû «1Ñ: Ðåïåòèòîð ïî ðóññêîìó ÿçûêó».[11]
Íàïîìíèì, ÷òî âñå ýëåìåíòû ó÷åáíîé ÁÄ èñõîäíî ñôîðìèðîâà-
íû ïî ïðèíöèïó ìèíèìàëüíûõ ïàð, ò. å. èëëþñòðèðóþò òîëüêî
ñèñòåìíî çíà÷èìóþ èíôîðìàöèþ.

Ôîðìèðóåìàÿ ïîäîáíûì îáðàçîì áàçà äàííûõ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âåñüìà ïîëåçíûì è àêòóàëüíûì ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì. Îíà
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ïðåïîäà-
âàíèÿ ðóññêîãî ÿçûêà: â èíîÿçû÷íîé àóäèòîðèè ïðè âûðàáîòêå
àäåêâàòíûõ ïðîèçíîñèòåëüíûõ íîðì ðóññêîãî ÿçûêà, â òåîðåòè-
÷åñêîì êóðñå ðóññêîé ôîíåòèêè ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèí ôèëî-
ëîãè÷åñêîãî öèêëà, à òàêæå êàê èñòî÷íèê ñâåäåíèé ïî ðóññêîé
îðôîýïèè (îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ðàçäåëà, ïîñâÿùåííîãî ðóñ-
ñêîìó óäàðåíèþ), ïîòðåáíîñòü â êîòîðûõ ìîæåò âîçíèêíóòü ó
ëþáîãî íîñèòåëÿ ðóññêîãî ÿçûêà. Òàêèì îáðàçîì, êóðñ ìîæåò
ðåøàòü ñàìûå ðàçëè÷íûå äèäàêòè÷åñêèå çàäà÷è, ÷òî â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó è ïóòè
ïðîõîæäåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Áàçà äàííûõ (àííîòèðîâàí-
íûé è èíäåêñèðîâàííûé ñëîâàðü ôîíåòè÷åñêèõ ïðèìåðîâ è ìóëü-
òèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé) ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ôîðìèðîâàòü
â ëþáîé òî÷êå îáó÷àþùåé ñðåäû êîìïëåêñ êîíòðîëüíî-îáó÷àþ-
ùèõ òåñòîâ, àäàïòèðóåìûõ ïîä êîíêðåòíîãî ó÷àùåãîñÿ è êîíê-
ðåòíûå óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè òàêîé îáó÷àþùåé ñðåäû â èíîÿçû÷íîé àóäèòîðèè, ïî-
ìèìî ðàçëè÷íîãî ðîäà óïðàæíåíèé, â åå ñòðóêòóðó ìîæåò áûòü
âêëþ÷åí òðåíàæåð, ïîçâîëÿþùèé íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðè ñîçäàíèè èëëþñòðàòèâíîãî ìàòåðèàëà ãðàôè-
÷åñêèõ îòîáðàæåíèé ýòàëîííîãî çâó÷àíèÿ è ñîáñòâåííîãî ïðî-
èçíîøåíèÿ (îñöèëëîãðàììû, ñïåêòðîãðàììû è èíòîíîãðàììû)
îïòèìèçèðîâàòü ïðîèçíîñèòåëüíûå íàâûêè. Òàêîé òðåíàæåð,
âûñòóïàþùèé êàê èíòåãðèðîâàííàÿ ÷àñòü îáó÷àþùåé ñðåäû,
îñíîâàí íà ïàêåòå îðèãèíàëüíûõ ïðîãðàìì «Look and say»[12]
è íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò â äîðàáîòêå (àâòîðû: À.Ì.Å-
ãîðîâ, À.Â.Ìèñþð¸â, Ã.Å.Êåäðîâà).

À ÏÐÈËÎÆÅÍÈß

Ïðèëîæåíèå 1.

Ôðàãìåíò ÁÄ àóäèî ôðàãìåíòîâ äëÿ ãèïåðòåêñòîâîãî ïîäïðîñòðàíñòâà «Ñè-
ñòåìà ðóññêîãî âîêàëèçìà».

1. Ãëàñíûé ñðåäíåãî ïîäúåìà ëàáèàëèçîâàííûé [î] è ãëàñíûé âåðõíåãî
ïîäúåìà ëàáèàëèçîâàííûé [ó]:

áóé � áîé áóê � áîê

Áóã � áîã áóêñ � áîêñ

áóì � áîì áóð � áîð

áóðò � áîðò áóðø � áîðù

áóò � áîò ãîë � ãóë

ãîä � ãóä ãîò � ãóä

Ïðèëîæåíèå 2.

Ôðàãìåíò òåêñòîâîé ÁÄ äëÿ ãèïåðòåêñòîâîãî ïîäïðîñòðàíñòâà «Ñèñòåìà ðóñ-
ñêîãî âîêàëèçìà».

ÁÄ ïåðåìåííûõ äëÿ îáó÷àþùèõ òåñòîâ ïî òåìå «Ñìûñëîðàçëè÷èòåëüíàÿ ðîëü
ãëàñíûõ çâóêîâ».

{Êîììåíòàðèé}

Ñìûñëîðàçëè÷èòåëüíóþ ðîëü â ýòèõ ñëîâàõ èãðàþò òîëüêî ãëàñíûå.

ñîì � ñàì | [ñ<b>î</b>ì � ñ<b>à</b>ì]

ñàí � ñîí | [ñ<b>à</b>í � ñ<b>î</b>í]

òàì � òîì | [ò<b>à</b>ì � ò<b>î</b>ì]

âîíü � âûíü | [â<b>î</b>í' � â<b>û</b>í']

äîì � äûì | [ä<b>î</b>ì � ä<b>û</b>ì]

ëåñ � ëèñ | [ë'<b>ý</b>ñ � ë'<b>è</b>ñ]

ñâ`îðà � ñâ`àðà | [ñâ<b>`î</b>ðà � ñâ<b>`à</b>ðà]

íîñ � íàñ | [í<b>î</b>ñ � í<b>à</b>ñ]

òð`îïû � òð`àïû | [òð<b>`î</b>ïû � òð<b>`à</b>ïû]

òîê � òàê | [ò<b>î</b>ê � ò<b>à</b>ê]

æèð � æàð | [æ<b>û</b>ð � æ<b>à</b>ð]

ï`óëÿ � Ï`îëÿ | [ï<b>`ó</b>ë'à � ï<b>`î</b>ë'à]

âàø � âîøü | [â<b>à</b>ø � â<b>î</b>ø]

áèñ � áåñ | [á'<b>è</b>ñ � á'<b>ý</b>ñ]

ä`î÷êà � ä`à÷êà | [ä<b>`î</b>÷'êà � ä<b>`à</b>÷'êà]

ëåíü � ëèíü | [ë'<b>ý</b>í' � ë'<b>è</b>í']

{Êîììåíòàðèé}

Â ýòèõ ñëîâàõ ñìûñëîðàçëè÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàþò òîëüêî ñîãëàñíûå, êîòî-
ðûå îòëè÷àþòñÿ òâ¸ðäîñòüþ/ìÿãêîñòüþ.

ìàòü � ìÿòü | [<b>ì</b>àò' � <b>ì'</b>àò']

ë¸ä � ëîò | [<b>ë'</b>îò � <b>ë</b>îò]

ñóä � ñóòü | [ñó<b>ò</b> � có<b>ò'</b>]

òðîíü � òðîí | [òðî<b>í'</b> � òðî<b>í</b>]

áðàò � áðàòü | [áðà<b>ò</b> � áðà<b>ò'</b>]

ìåëü � ìåë | [ì'ý<b>ë'</b> � ì'ý<b>ë</b>]

ðàä � ðàòü | [ðà<b>ò</b> � ðà<b>ò'</b>]

æèâ`îò � æèâ¸ò | [æû<b>â</b>`îò � æû<b>â'</b>`îò]

Ïðèëîæåíèå 3.

ÁÄ ïåðåìåííûõ äëÿ îáó÷àþùèõ òåñòîâ ïî òåìå «Ðåäóêöèÿ ãëàñíûõ».

{Êîììåíòàðèé.}

Â êîíå÷íîì îòêðûòîì áåçóäàðíîì ñëîãå çâóê [î] ïðîèçíîñèòñÿ êàê [à], ïî-
ýòîìó ýòè çâóêè ñòàíîâÿòñÿ íåðàçëè÷èìû. Ïðè ñîâïàäåíèè âñåõ äðóãèõ çâóêîâ
ñëîâà/ôîðìû ñëîâà ñòàíîâÿòñÿ îìîôîíàìè.

<i> ð`àí<b>î</b> � ð`àí<b>à</i></b> | [ð`àíà] � [ð`àíà].}

ì`ÿñ<b>î</b> � ì`ÿñ<b>à</b> | [ì'`àñ<b>à</b> � ì'`àñ<b>à</b>]

ë`åò<b>î</b> � ë`åò<b>à</b> [ë'`ýòà � ë'`ýòà]

ãð`åë<b>î</b> � ãð`åë<b>à</b> | [ãð'`ýë<b>à</b>] � [ãð'`ýë<b>à</b>]

ñò`àë<b>î</b> � ñò`àë<b>à</b> | [ñò`àë<b>à</b>] � [ñò`àë<b>à</b>]

óï`àë<b>à</b> � óï`àë<b>î</b> | [óï`àë<b>à</b>] � [óï`àë<b>à</b>]

ñò`ûë<b>î</b> � ñ ò`ûë<b>à</b> | [ñò`ûë<b>à</b>] � [ñò`ûë<b>à</b>]

æ`àë<b>î</b> � æ`àë<b>à</b> | [æ`àë<b>à</b>] � [æ`àë<b>à</b>]

ì`ûë<b>î</b> � ì`ûë<b>à</b> | [ì`ûë<b>à</b>] � [ì`ûë<b>à</b>]

ñ`àë<b>î</b> � ñ`àë<b>à</b> | [ñ`àë<b>à</b>] � [ñ`àë<b>à</b>]

ñ`åí<b>î</b> � ñ`åí<b>à</b> | [ñ'`ýí<b>à</b>] � [ñ'`ýí<b>à</b>]

ñï`îðí<b>î</b> � ñï`îðí<b>à</b> | [ñï`îðí<b>à</b>] � [ñï`îðí<b>à</b>]

ð`àí<b>î</b> � ð`àí<b>à</b> | [ð`àí<b>à</b>] � [ð`àí<b>à</b>]

`óòð<b>î</b> � ̀ óòð<b>à</b> | [`óòð<b>à</b>] � [`óòð<b>à</b>]

ò`åñò<b>î</b> � ò`åñò<b>à</b> | [ò'`ýñò<b>à</b>] � [ò'`ýñò<b>à</b>]

ãð`îìê<b>î</b> � êð`îìê<b>à</b> | [ãð`îìê<b>à</b>] � [êð`îìê<b>à</b>]

êð`èâ<b>î</b> � ãð`èâ<b>à</b> | [êð'`èâ<b>à</b>] � [ãð'`èâ<b>à</b>]

ê`îëê<b>î</b> � èã`îëê<b>à</b> | [ê`îëê<b>à</b>] � [èã`îëê<b>à</b>]

Â`åã<b>à</b> � â`åê<b>î</b> | [â'`ýã<b>à</b>] � [â'`ýê<b>à</b>]

êë`àäê<b>à</b> � ãë`àäê<b>î</b> | [êë`àòê<b>à</b>] � [ãë`àòê<b>à</b>]

ê`àäê<b>à</b> � ã`àäê<b>î</b> | [ê`àòê<b>à</b>] � [ã`àòê<b>à</b>]

ò`îíê<b>î</b> � ä`îíê<b>à</b> | [ò`îíê<b>à</b>] � [ä`îíê<b>à</b>]

ò`îëüê<b>î</b> � ä`îëüê<b>à</b> | [ò`îë'ê<b>à</b>] � [ä`îë'ê<b>à</b>]

ê ô`îò<b>î</b> � êâ`îò<b>à</b> | [êô`îò<b>à</b>] � [êâ`îò<b>à</b>]

ïð`îç<b>à</b> � ïðîñ<b>î</b> | [ïð`îç<b>à</b>] � [ïð`îñ<b>à</b>]

ïë`îøê<b>à</b> � ïë`îñê<b>î</b> | [ïë`îøê<b>à</b>] � [ïë`îñê<b>à</b>]

áð`îøê<b>à</b> � áð`îñê<b>î</b> | [áð`îøê<b>à</b>] � [áð`îñê<b>à</b>]



ð`åøê<b>à</b> � ð`åçê<b>î</b> | [ð'`ýøê<b>à</b>] � [ð'`ýñê<b>à</b>]
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