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Введение

90-е годы прошлого столетия ознаменовались этапом бурной эйфории от быстрых успехов в области речевых технологий. Связано это было, с одной стороны, со значительным  увеличением производительности компьютеров и объемов хранения данных, а с другой, с появлением математических статистических методов классификации признаков и распознавания объектов, дающих быстрый рост качества распознавания. На сегодняшний день этот этап сменился этапом кропотливой и методичной работы, связанной с развитием возникших новых направлений в исследовании речи. Эта область исследований оформилась структурно, и еще более очевидной стала проблема наличия универсального инструментария разработчика речевых технологий. 10-летний опыт работы в этой области позволяет авторам данной статьи обозначить собственные приоритеты в построении такого инструментария. 

Далее в статье рассмотрены подходы к построению следующих инструментальных средств для исследования речи и разработки речевых технологий:

1. Инструменты работы с речевым сигналом, которые включают:

· Инструментарий для визуализации различных представлений сигнала и результатов его обработки

· Инструментарий для проведения пакетной обработки большого количества речевых сигналов

2. Речевые базы данных

3. Инструменты создания речевых баз данных

4. Системы фонетического обеспечения речевых технологий

Инструменты работы с речевым сигналом

В настоящее время существует достаточно много программных средств для визуализации,  исследования и обработки звуковых сигналов [1,2]. Большинство из них являются лишь звуковыми редакторами с вычислением и визуализацией спектра, а также возможностью вычисления некоторых интегральных характеристик сигнала. Существуют также большие инструментальные лабораторные системы, ориентированные на решение определенного круга задач обработки сигналов и, как правило, не обладающие свойством  открытости, позволяющим пополнять систему новыми методами обработки и анализа. Вследствие перечисленных недостатков такие системы имеют лишь ограниченное применение и не могут использоваться для специальных исследований или для разработки систем специальной обработки и анализа речевых сигналов.

В ИСА РАН  была создана простая в использовании, гибкая и многофункциональная программная оболочка для проведения работ в области исследования речи и создания систем синтеза и распознавания речи, которая обладает свойством открытости и является действительно инструментальной для разработчиков различных систем анализа, распознавания и синтеза речи [5]. С другой стороны, базовые возможности этой системы достаточно просты в применении и она используется студентами и техническим персоналом, сопровождающим речевые базы данных, для простой визуализации и обработки речевых сигналов. Эта же оболочка используется для обеспечения процесса создания речевых баз данных, который включает в себя накопление звуковых файлов и разметку этих файлов экспертами на фонетически и акустически значимые сегменты.

Главная идея при проектировании этого инструментария состояла в создании открытой системы, т. е. такой, которая не требует своей модификации при пополнении ее новыми свойствами. В исследованиях подобного рода всегда существует набор базовых операций, являющихся первичными для большинства других. Эти базовые операции должны быть исходно встроены в оболочку. В то же время, в процессе работы накапливается большое количество процедур, часть из которых используется как основа для дальнейших работ. Поэтому важным качеством инструментальной системы становится возможность пополнения класса базовых операций без перестройки самой оболочки, то есть механизм перевода определенных пользовательских программ в разряд базовых операций. В описываемой системе все эти операции применяются к унифицированному представлению объекта исследований (речевого сигнала в цифровой форме), для которого построено формальное описание, включающее сам объект и все возможные формы его визуального представления (временное представление, визуализация спектра и т.п.). Такое формальное описание, с одной стороны, управляет системой визуализации (отображением на экране дисплея) данного объекта и результатов его обработки базовыми операциями, а с другой стороны, это же описание является шаблоном входного и выходного параметра для исследователя при построении новых методов обработки объекта. При этом от исследователя требуется только содержательная работа - написание алгоритмов обработки, а все проблемы отображения результатов на экране решаются существующей интерфейсной оболочкой системы, для которой заполненный выходной шаблон является управляющим параметром. Кроме того, инструментальное средство разработчика должно позволять осуществлять изменение (редактирование) объекта исследования, а также создание содержательных описаний объекта для построения баз данных (структурно описанных фрагментов реальных экземпляров объекта), которые затем могут использоваться при построении систем идентификации, распознавания, синтеза. 

При проектировании инструментария для работы с сигналом нами было введено понятие объекта как совокупности данных о предмете исследования и всех возможных способах визуализации этих данных и результатов их обработки. Все функции системы, как базовые, так и внешние, оперируют с объектами. При этом функции отображения данных на экране дисплея выделены в отдельную оболочку (интерфейс системы) и представляют собой инструментальный набор, с помощью которого пользователь (или внешняя функция обработки) может строить свое визуальное представление. Таким образом, функционально объект состоит из двух частей: собственно данные и система их внешнего представления.
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Под данными D мы понимаем не только входной сигнал P(t), но и полученные в результате вычислений и преобразований иные формы его внутреннего представления (в частности, например, какое-либо спектральное представление), а также специальную сопутствующую информацию (например, заданную извне разметку сигнала на акустические или фонетические элементы). Все эти элементы данных построены на единой шкале измерения (дискретное время).

Таким образом, данные состоят из первичных и производных:
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где P – входной сигнал, в общем случае представляющий из себя совокупность параллельных (синхронизированных по времени) линейных сигналов:
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На практике нами чаще используется размерность i = 1, однако в ряде прикладных задач мы сталкивались с необходимостью исследовать стереосигнал ( i = 2 ). Нередко фонетисты предпочитают исследовать линейный речевой сигнал в совокупности с дополнительными синхронно записанными измерениями - AC и DC сигналами (например, давление воздуха в определенной точке или скорость воздушного потока и т.п.).
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 - есть полученные в результате преобразований производные формы внутреннего представления сигнала. То есть определен набор функций F = (f1, f2, …, fn) такой, что 
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. Открытость описываемой системы в том числе предполагает возможность замены пользователем любой из функций  fj  на его собственную. В частности, соблюдая формат обращения и структуры данных, пользователь-исследователь может встроить в систему свою собственную функцию вычисления спектрального представления сигнала. 
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  -  есть набор заданных извне дополнительных описаний сигнала. В частности, возможно наличие созданной экспертом или программно разметки сигнала на лингвистические, фонетические и/или акустические сегменты. Здесь же возможно экспертное или построенное автоматически описание формантных траекторий и т.п.

Система внешнего представления 
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есть совокупность пар, состоящих из формы внешнего представления (j и функции ее заполнения данными (j. 

Любая форма [image: image8.wmf]j
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 является элементом из множества возможных способов отображения. Ниже перечислены существующие в системе типы форм представления:

· двумерное представление - плоский график (используется, например, для прямой визуализации сигнала или функций от него);

· трехмерное представление - изображение в оттенках серого (для визуализации спектрального представления);

· вертикальная гистограмма (например, для отображения спектрального среза);

· таблично-матричное (отображение наборов параметров для фрагментов сигнала);

· акустическое представление (звуковая форма).
С каждой формой [image: image9.wmf]j
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 связан некий элемент данных dj(t) ( 
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, осуществляющая отображение этого подмножества данных объекта в соответствующую форму системы внешнего представления.

Примеры форм представления объекта можно видеть на рисунке 1.
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Рис 1. Разметка слова на фонемы и визуализация спектра с постоянным по длительности окном.

Для осуществления операций над объектами вводится понятие метода. Метод может либо трансформировать объект (данные и/или систему представления), либо породить новый объект. Порождая новый объект, метод формирует его данные и определяет набор форм для системы представления.

Еще одним ключевым моментом при построении формализованного описания объекта является необходимость организации пространственно-временных связей между разными формами представления и/или параллельными объектами. Предполагается, что для всех форм существует унифицированная шкала измерения, через которую возможно осуществление связи между различными формами. Кроме того, связываемая форма должна иметь маркер (курсор) как указатель положения внутри формы относительно основной шкалы. Тогда связь можно рассматривать как синхронизацию положения маркеров в связываемых формах. Связь может осуществляться между формами как внутри одного объекта, так и между формами различных объектов.

Отдельно остановимся на традиционной в данном классе задач форме представления сигнала – спектральном представлении. В нашей системе структуры данных построены таким образом, чтобы помимо традиционного спектрального анализа на интервалах (фреймах) размером в 2n отсчетов иметь возможность проводить анализ сигнала на фреймах переменной длины. В частности, такое обобщение позволяет строить спектральную картину синхронно с основным тоном говорящего. Получаемая в этом случае гладкая спектрограмма позволяет, например, проводить более точный формантный анализ вокальных компонент речевого сигнала (см. рис. 2).

Для реализации такой возможности в системе определено преобразование 
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, определяющее дискретную нелинейную интегральную временную шкалу 
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. С точки зрения данных этой шкале соответствует массив временных интервалов (фреймов), определяемых точкой начала и длиной:
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В случае традиционного Фурье анализа на постоянных фреймах преобразование 
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 не зависит от сигнала P и являет собой линейную функцию определения временных отсчетов tm, кратных 2n, при этом lm=2n. В случае анализа синхронно с основным тоном диктора преобразование 
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 заложено в пользовательский метод выделения основного тона [4].

Далее для получения спектрального представления на каждом фрейме производится вычисление спектрального среза. Пользователь системы может задать собственную функцию этого вычисления или выбрать встроенную с определением опций из списка (быстрое преобразование Фурье, дополнение нулями до интервала длиной 2n отсчетов, использование окон Хемминга, Хенинга, Нателла и др.).
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Рис. 2. Спектр на переменных окнах, связанных с периодами основного тона и визуализация выделенных формантных траекторий.

Возможность выполнения широкого набора различных по сложности операций - одна из ключевых черт описываемой системы. Спроектированная разработчиками иерархия подразумевает выделение четырех основных классов операций:

· технический (ввод/вывод, редактирование и ручная сегментация сигнала);

· базовый (традиционные методы обработки);

· пользовательский (методы, создаваемые пользователем);

· системный (сервисные утилиты низкого уровня). 

Так называемый технический класс включает в себя тривиальные операции над любым объектом, такие, как редактирование (вырезка, вставка, склейка, копирование или подавление фрагмента волны), несложные звуковые эффекты (инвертирование, эхо и т.п.), а также запись и воспроизведение звуковой волны. Данные возможности  предоставляются практически любыми редакторами звуковых волн, а потому являются лишь необходимой частью системы, а не ее принципиальной чертой, и, следовательно, здесь дальше рассматриваться не будут. Среди технических операций выделяется подкласс ручной разметки (сегментации) сигнала.

Базовый класс операций содержит те основные операции, которые наиболее часто используются при работе с речевым сигналом, а именно - подсчет спектра по сигналу с использованием различных окон (Хемминга, Хенинга, Нателла и др.), сигнала по спектру, передискретизация сигнала, цифровая фильтрация, инвертирование полюсов и т.п. Любые научные исследования невозможны без подобных предварительных операций. 

Базовую операцию можно исполнить путем задания системе команды через пользовательский интерфейс, например, для визуализации и последующих наблюдений. Другой способ - формирование запроса к системе на выполнение цепочки базовых и/или пользовательских операций над заданным объектом в форме интерфейсной макрокоманды или в виде последовательности вызовов (API базового уровня) внутри пользовательской программы (до обращения к пользовательскому методу или после его завершения). Функция вычисления спектра является выделенной в базовом уровне и может инициироваться не только перечисленными выше способами, но и путем задания специального флага в структуре описания объекта при передаче его в пользовательский метод или на выходе из пользовательской программы при порождении методом нового объекта.

Любой метод может сигнализировать системе о том, какие действия необходимо предпринять после своего завершения через код возврата. Например, потребовать построения спектральной картины в оттенках серого (bitmap) по созданному пользователем внутреннему спектральному представлению объекта, или потребовать полной  перерисовки объекта из-за существенных изменений его данных. Существенной является возможность организации нового объекта, который, по умолчанию, наделяется свойствами своего родителя и к тому же может быть синхронизирован с ним по определенным правилам. Таким образом, с пользователя снимается вся ответственность за существование объекта вне его метода.  Все функции по созданию, уничтожению и визуализации объекта берет на себя система, предоставляя методу широкий спектр возможностей для задания различных свойств объекта.

Также к базовым операциям мы относим пакетную обработку объектов, когда заданный набор операций (в том числе и небазовых) применяется к определенной последовательности объектов. Пакетная обработка может быть как автоматической, так и диалоговой, во время которой предоставляется возможность по управлению процессом обработки. Также для упрощения работы имеется возможность создания макросов (последовательностей интерфейсных операций) и применения их к любому объекту.

Пользовательский класс операций принципиально ничем не отличается от базового и в этом смысле может рассматриваться как его подкласс. Пользовательские операции реализуются конкретным пользователем под видом отдельных программ (в виде динамических библиотек среды Windows - DLL), а затем подключаются к системе как методы. Существующее отличие между ними и базовыми операциями заключается в том, что базовые операции заранее введены в систему и используются большим количеством пользователей. Впрочем, эта граница достаточно условна. Отдельные пользовательские операции могут быть переклассифицированы в базовые из-за их широкого распространения в работе коллектива разработчиков и исследователей над определенной тематикой или конкретным речевым проектом.

И, наконец, последний - системный класс операций. Это набор интерфейсных процедур для программистов, реализующих операции из пользовательского класса, но нуждающихся в дополнительном сервисе для избежания излишней рутины. Например, в случае необходимости отображения гистограммы некой характеристики сигнала можно,  используя вызовы системных операций, отобразить параллельно с сигналом построенную гистограмму, потребовав от системы обеспечения корректной синхронизации между ними. В этом случае понадобится лишь заполнить соответствующие данные в структуре объекта.

Сегодня успех разработки каких-либо компонент речевых технологий (синтез или распознавание речи, верификация или идентификация диктора, и другие) в огромной степени зависит от наличия доступного разработчикам обширного тестового и тренировочного материала. В данном случае таким материалом являются наборы звуковых файлов с разметкой волны на акустически и фонетически значимые сегменты. Такие наборы обычно называют речевыми базами данных. Важной функцией описываемого инструментария работы с сигналом является возможность сегментировать сигнал на акустически или фонетически значимые фрагменты. Границы сегментов  отображаются на экране вместе с сигналом (см. Рис. 2.). Эксперт может создавать границы сегментов и их описания или редактировать уже имеющиеся путем установки курсора на волне и/или на спектре и нажатия специальной клавиши ввода/коррекции границ. В специальном окне вводится текст описания сегмента. Разметка формант производится путем “рисования” траекторий на спектре по точкам. Точки отмечаются подведением курсора и нажатием правой кнопки мыши. Объединение в одну оболочку функций автоматической обработки сигнала и его ручного  редактирования или коррекции данных о сигнале позволяет наладить автоматизированную процедуру разметки пакета сигналов на акустические сегменты.

Описанный инструментарий использовался для создания речевых баз данных русского языка ISABASE и RuSpeech [8, 15]. Система использовалась как для сбора речевого материала (ввод прочитанного очередным диктором набора заданных предложений), так и для разметки на сегменты. При этом разметка велась в полуавтоматическом режиме. В пакетном режиме с помощью подключенной к системе специальной библиотеки (DLL) в речевом сигнале выделялись слова и акустические события, и затем группа экспертов производила коррекцию границ и выделение неразмеченных фонетических единиц.

Речевые базы данных

Другой важной составляющей инструментария разработчика речевых технологий является структурированный речевой материал (речевые базы данных), который используется как для исследований речи, так и для тренировки и тестирования алгоритмов и элементов технологий [3, 6, 7]. От мощности таких наборов напрямую зависит качество работы современных статистических алгоритмов распознавания [1]. Для исследователей, развивающих так называемый инженерный подход, основанный на изучении тонкой структуры речевых сигналов, важно проверять гипотезы на большом количестве достоверных размеченных данных [4, 10]. Современный подход к синтезу речи по тексту, основанный на конкатенации фрагментов, также предполагает использование крупных речевых корпусов [11]. Понимание важности наличия доступа к большому количеству правильно размеченных речевых данных не только широко распространено среди людей, работающих в области распознавания и синтеза речи, но стало общепризнанным вообще в среде специалистов по исследованию речи. Именно поэтому в последние годы все большее число людей, занимающихся исследованием речи, включается в проекты, целью которых является создание крупномасштабных речевых баз данных [3, 6, 7]. 

Под речевым фрагментом мы будем понимать представленный в виде оцифрованной звуковой волны фрагмент человеческой речи. Совокупность речевых фрагментов с дополнительной информацией специального вида будем называть речевым корпусом или речевой базой данных. Ниже приведена структура типичной речевой базы данных.
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Рис. 3. Структура речевого корпуса.

Речевой фрагмент:

· Речевой дискретный сигнал

· Ассоциированная информация:

· Текст;

· Транскрипция;

· Разметка на фонетические и акустические сегменты;

· Информация о дикторе;

· Информация об условиях записи;

· Просодическая аннотация;

· Другие…

Можно выделить ряд признаков, которые позволяют охарактеризовать речевые базы данных и провести их классификацию:

· по целевому использованию: 
· специализированные, 

· общие (репрезентативные), 

· учебно-иллюстративные

· по типу речевого материала 

· дискретная речь,

· непрерывная речь,

· спонтанная речь, 

· специальный диалог

· по типу сигнала 
· лабораторная речь, офисная речь, 

· телефонная речь, речь через мобильный телефон

· по типу разметки - информации, ассоциированной со звуковым сигналом:

· орфографическая запись, 

· фонемная / фонетическая транскрипция, 

· просодическая транскрипция, 

· акустико-фонетическая разметка сигнала, 

· прочие типы лингвистических аннотаций и комментариев

· по типу сигнальной информации, включённой в корпус наряду с речевым сигналом:

· простые, мультимодальные и специальные

· по типу балансировки звуковых единиц языка (естественный, равномерный, пр.)

Горячими точками в создании и использовании речевых корпусов являются значительные финансовые затраты, необходимость кооперативных усилий, общедоступность и многопрофильность речевых корпусов, стандартизация, наличие инструментария для накопления, обработки и верификации речевых фрагментов [12, 13]. В 90-е годы в мире были созданы специальные координационные центры по сбору, хранению, распространению и созданию общедоступных и стандартизованных языковых ресурсов, в том числе речевых. Среди них:

· LDC (Linguistic Data Consorcium, http://www.ldc.upenn.edu)

· CSLU (Center for Spoken Language Understanding, Oregon Graduate Institute 

· http://www. CSLU.ogi.edu)

· ELRA (European Language Resources Association, http://www.elra.info)

· SpeechDat Project

· Speecon.com

В настоящее время стоит задача создания больших, разнообразных и информационно «богатых» (многоуровневых) речевых корпусов, а так же удобного, эффективного инструментария для их разработки и использования, как в компьютерных приложениях, так и для фундаментальных лингвистических исследований.

Технология создания речевых корпусов

На стадии проектирования речевого корпуса решаются следующие содержательные вопросы:

· дикторы (количество, пол, возраст, диалект, образование, соц. положение, профессия и др.)

· текстовый / речевой материал (специализированный / репрезентативный, тип речевых образцов: слова, отдельные фразы, тексты, спонтанная речь)

· тип статистической балансировки звуковых единиц языка в текстовом материале (естественный, равномерный, пр.)

· распределение текстового материала по дикторам, количество подходов каждого диктора

· распределение речевого материала на тренировочную, тестовую и другие части

· типы информации, ассоциированной с каждым звуковым файлом или его фрагментами (типы лингвистических аннотаций в широком смысле слова)

Собственно создание речевой базы данных представляет собой определенный технологический процесс, в котором можно выделить следующие основные этапы:

· подготовка фонетического обеспечения для формирования речевого корпуса;

· разработка стандартов для транскрипции речевого сигнала на разных уровнях;

· подготовка текстового материала;

· разработка программного обеспечения для формирования речевого корпуса;

· подбор дикторского состава;

· запись речевых фрагментов, произнесенных дикторами;

· проверка качества записи речевых фрагментов;

· создание детальных инструкций по разметке и фонетической интерпретации (транскрипции) речевых сигналов; 

· фонетическая верификация речевых фрагментов и их разметка;

· верификация разметки и аннотаций речевого материала, полученных автоматически;

· обработка результатов верификации;

· окончательное формирование речевого корпуса.

На стадии подготовки фонетического обеспечения выбирается транскрипционная система, с помощью которой по тексту предложений, входящих в состав текстового материала базы данных, будет производиться каноническая (ожидаемая при произнесении) транскрипция (фонетическая последовательность). Наличие программ автоматического построения ожидаемой фонетической транскрипции по тексту является крайне важным при построении крупномасштабных речевых баз данных. На стадии подготовки текстового материала такая программа позволяет заранее оценить ожидаемые фонетические характеристики создаваемого речевого корпуса. 

Требования, предъявляемые к составу текстового материала, могут иметь различный характер и обычно определяются конкретными задачами, для решения которых формируется речевая база данных. Рассмотрим некоторые, наиболее часто встречающиеся, требования такого рода. Можно потребовать, чтобы лексический материал удовлетворял некоторым условиям фонетической полноты. Например, чтобы транскрипционное представление набора текстов содержало все допустимые в языке монофоны и каждый монофон входил бы в этот набор не менее некоторого, наперед заданного количества раз.  Можно рассматривать и другое требование фонетической полноты, характеризующее достаточную представительность аллофонов (то есть монофонов с учетом их правого и левого контекстов) в базе данных. Для удовлетворения такого требования можно применить специальную автоматическую итерационную процедуру фильтрации подбираемых текстов. 

Ниже на схеме изображен процесс автоматического подбора текстового материала для речевого корпуса в условиях требования фонетического насыщения.
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Иногда к текстовому материалу, включаемому в базу данных, предъявляются требования иного характера, а именно, требуется, чтобы множество текстов было фонетически репрезентативным. Множество текстов назовем фонетически репрезентативным, если распределение частот фонем и других фонетических единиц в нем близко к теоретическому распределению, под которым понимаются частоты языковых единиц, полученные на достаточно представительных выборках. 

Речевой корпус ISABASE
В Институте системного анализа РАН была создана первая речевая база данных русского языка с разметкой на фонетические единицы, которая использовалась не только в лабораторных целях, но и для построения первой системы распознавания дискретной речи [8].  Элементом базы данных является совокупность оцифрованной звуковой волны, представляющей собой фразу, произнесенную на русском языке в стиле “диктант” (с паузами между словами), и дополнительной информации об этой волне, содержащей сведения о дикторе, произнесшем фразу, и о самой фразе (ее текст, фонетическую транскрипцию и результаты ручной сегментации на слова и фонемы). База содержит 4653 речевых фрагмента и состоит из двух разделов в соответствии с фонетическими характеристиками: 

1. Фонетически сбалансированный набор текстов, то есть частотное распределение фонем в нем равномерно. Тексты состоят из 500 коротких предложений взятых из материалов Государственного стандарта, предъявляющих требования к разборчивости речи при ее передаче по трактам радиотелефонной связи [9]. Тексты этого раздела произносили 5 дикторов-мужчин и 4 диктора-женщины. Всего в нем находится 1863 речевых фрагмента.

2. Фонетически репрезентативный набор, то есть распределение частот фонем и других фонетических единиц в текстах близко к теоретическому распределению. Тексты для этого набора были отобраны из литературных текстов после некоторого упрощения синтаксически сложных конструкций. Среди произнесенных предложений есть как повествовательные, так и вопросительные предложения, а также элементы прямой речи и диалога. Во вторую часть базы входит 3280 речевых фрагментов, которые произносили 15 дикторов-мужчин и 14 дикторов-женщин.

Лексический словарь всей базы данных содержит 3713 различных слов. Все дикторы не являлись профессиональными дикторами и, в основном, относились к носителям московского диалекта. Текстовые прообразы речевых фрагментов наговаривались в режиме дискретной читаемой речи, в котором соответствующий речевому фрагменту текст произносится с короткими, отчетливо выделяемыми паузами между отдельными словами. Такой стиль произнесения упрощает и задачу автоматического сегментирования сигнала и задачу распознавания речи, так как снимаются коартикуляционные эффекты между словами.

Речевые фрагменты, содержащиеся в базе данных, были размечены на слова и фонемы с помощью полуавтоматической системы разметки. Для обозначения фонем при разметке была взята система русскоязычной фонетической транскрипции Р.И.Аванесова [], привычная для специалистов в области лингвистики. Следует отметить, что нами рассматривались различные варианты выбора фонетической системы для базы речевых фрагментов. Можно было выбрать более простую систему фонем, и такая система, возможно, была бы удобна с точки зрения использования этой базы данных в системах автоматического распознавания речи. Однако использование базы речевых фрагментов в лингвистических исследованиях или в задачах, связанных с автоматизацией синтеза речи, требует более тонкой дифференциации фонем. Именно поэтому и было принято решение взять за основу такую достаточно детализированную фонетическую систему. Что же касается вопросов использования ее в системах распознавания речи, то, в случае необходимости, ее можно редуцировать к более простому набору фонем.

Речевой корпус RuSpeech

В ИСА РАН создан самый представительный на сегодняшний день речевой корпус русского языка, который может быть использован для разработки систем распознавания русской речи. Он занимает более 15 гигабайт и содержит более 50 часов фонетически аннотированной непрерывной речи. Речевой корпус RuSpeech создавался по заказу корпорации Intel. Результатом проекта помимо самой речевой базы данных явились отлаженная технология создания речевых корпусов и комплекс программных средств для обеспечения этой технологии [14, 15].

Общие характеристики базы данных:

· 30 CD, более 15 Gb

· 50 часов записи 
· тип произнесения - непрерывная речь

· 237 дикторов, в среднем каждый произнес по 250 предложений

· всего более 50000 произнесенных предложений
· каждое произнесенное предложение сопровождается фонетической разметкой:  канонической транскрипцией в соответствии с правилами русской речи (ожидаемая фонетическая последовательность) и фактической транскрипцией (последовательность произнесенных фонем), выверенная экспертом

Корпус разделен на 4 непересекающиеся части: 

· TRAIN – набор для исследований, статистических обсчетов и обучения алгоритмов классификации и распознавания;

· TEST – набор для тестирования разработанных алгоритмов, программ и систем;

· DEVELOPMENT – набор для отладки алгоритмов и программ;

· BAD – набор, содержащий произнесения, которые непрофессионалом воспринимаются как нормативные, однако эксперты оценили их как сильно отклоняющиеся от правил русской речи.

Транскрипционная система содержит  114 монофонов. Одним из главных требований при подготовке текстового материала было обеспечение полного монофонного покрытия для каждого диктора и полного аллофонного покрытия для корпуса в целом (аллофоном в данном случае называют монофон в контексте соседних монофонов и/или фонетических классов). При этом ставилась также задача обеспечить статистически естественное языковое распределение частотности аллофонов. Для соблюдения обоих требований текстовый материал был подготовлен следующим образом:

· 70 предложений, обеспечивающий полное фонетическое покрытие (встречаемость каждого монофона  не менее 3-х раз)

· тексты для набора TRAIN - 3060 предложений, обеспечивающих полное аллофонное  покрытие (встречаемость каждого из аллофонов), при этом специального подбора слов не осуществлялось и набор практически отражает естественную частотность монофонов и аллофонов в языке. 

· 1000 предложений для тестового набора

· 1000 предложений для набора контроля разработки

Для обеспечения требования полного фонетического покрытия для каждого диктора был выделен набор из 70 предложений, который был произнесен  всеми диктороми. Далее диктор произносил тексты из переменной части, который циклически выбирались из общего пула из 5060 предложений. 

Тексты отбирались из печатных и Интернет средств массовой информации (газеты “Известия”, “Аргументы и факты”, “Московский комсомолец” и некоторые другие,  новостные сайты в Интернет). Тематика текстов: политика, экономика, культура, искусство, медицина, спорт.

Для произнесения предложений, входящих в состав текстового материала, было привлечено 237 дикторов в возрасте от 18 до 65 лет, в том числе 127 мужчин и 110 женщин. Все они не являлись профессиональными дикторами и не имели опыта в искусстве речевого чтения. Распределение дикторов по возрасту выглядит так:
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Все дикторы проживают в Москве и, в основном, обладают московским произношением. Тип произношения определялся самими дикторами, однако, в некоторых случаях на этапе верификации эксперты-фонетисты отмечали в комментариях несоответствие реального типа произношения тому, который был указан диктором при регистрации.

Элементом речевого корпуса является совокупность оцифрованной звуковой волны (wav-файл), представляющей собой предложение, произнесенное диктором, и дополнительной информации об этой волне (wfi-файл). Звуковая волна записана в формате Microsoft Windows RIFF (Resource Interchange File Format) WAV с частотой дискретизации 22050 Гц. Запись производилась с помощью микрофона модели Plantronics и звуковой карты модели SB Live!.

Информационный файл (wfi-файл) содержит ключевые поля со следующей информацией:

· SetID - часть речевого корпуса, в которую входит данный речевой элемент;

· Text - текст предложения, которому соответствует речевой элемент;

· PronunciationExpect - ожидаемое произношение, то есть каноническая транскрипция текста предложения;

· RecordDate - дата записи предложения;

· RecordPlace - место записи, то есть город, в котором проводилась запись;

· MicrophoneModel - модель микрофона;

· SoundCard - тип звуковой карты;

· SpeakerName - фамилия диктора;

· SpeakerID - идентификатор диктора, представляющий собой конкатенацию двух полей информационной карты диктора, заполняемой при его регистрации, а именно, поля идентификатора и поля регистрационного номера (см. п.6.1);

· SpeakerSex - пол диктора;

· SpeakerAge - возраст диктора;

· SpeakerEducation - уровень образования диктора;

· SpeakerBirthplace - место рождения диктора;

· SpeakerResidence - место проживания диктора;

· SpeakerAccent - тип произношения диктора.

Вышеперечисленная информация автоматически заносится в информационный файл во время записи предложения, произнесенного диктором. При верификации этой записи, проводимой экспертом-фонетистом, информационный файл дополняется еще следующими информационными полями:

· PronunciationActual - актуальное произношение, то есть транскрипция реального произношения текста, построенная экспертом при его верификации;

· Comment - комментарий эксперта по поводу произнесения диктором текста предложения, если он необходим;

· ExpertID - фамилия эксперта;

· VerifyDate - дата верификации.

Разработка корпуса такого объема потребовала создания программных средств, обеспечивающих автоматизацию определенных этапов, среди которых: 

· Программа подготовки текстового материала с нужными фонетическими характеристиками. Эта программа получает на входе поток предложений, автоматически строит каноническую (ожидаемую) транскрипцию и с учетом требований к фонетическому составу текстового материала выдает список предложений, удовлетворяющих заданным параметрам.

· Программа пакетной записи дикторов.

· Программа автоматической верификации качества записи.

· Автоматизированное рабочее место эксперта-фонетиста.

· Программа автоматической проверки правильности заполнения полей информационного файла и, в частности, проверка качества транскрибирования.

· Программа подсчета статистики встречаемости монофонов и аллофонов.

Остановимся отдельно на описании автоматизированного рабочего места эксперта-фонетиста. Эта программа предназначена для экспертов-фонетистов, которые осуществляют верификацию актуального произнесения предложений дикторами и его соответствия каноническому (ожидаемому) произнесению, записанному в информационные файлы при формировании речевых фрагментов. Программа предъявляет эксперту в интерактивном пакетном режиме информационную часть очередного речевого фрагмента, в котором, в частности, содержится текст произнесенного предложения, ожидаемая (каноническая) транскрипция и окно для актуальной (фактической) транскрипции, в которое при первом вызове данного элемента базы копируется содержимое из поля канонической транскрипции. Эксперт, используя встроенный привычный интерфейс проигрывания звуковых файлов, должен прослушать записанное произнесение и отредактировать актуальную транскрипцию. При необходимости может быть вызван редактор звукового сигнала для изучения особенностей произнесения на волне вместе с визуальным представлением.

Заключение.

Опыт создания описанного в статье инструментария показал, что подобные проекты не только способствуют повышению эффективности и качества разработки новых речевых технологий и, в первую очередь, систем распознавания речи, но и оказывают большое влияние на фонетическую науку. Успех фундаментальных исследований в области звучащей речи в совокупности с техническим прогрессом в области вычислительной техники привел к новым технологическим решениям, которые, в свою очередь, оказывают влияние на фундаментальную науку, предоставляя ей новые технические инструменты для исследований.

Отметим также в заключение тот факт, что описанный инструментарий речевых технологий, особенно в части создания и наращивания новых речевых баз данных, требует интенсивного развития и серьезных вложений ресурсов для достижения основной цели - создания  речевого интерфейса, самого естественного канала обмена информацией между человеком и вычислительными системами. Сегодня уже существуют необходимые технические и научные предпосылки для прорыва в этой области.
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		SetID		Record		Record		Microphone		SoundCard		SpeakerName		Speaker		Speaker		Speaker		Speaker		Speaker		Speaker		Speaker		ExpertID		VerifyDate

				Date		Place		Model						ID		Sex		Age		Education		Birthplace		Residence		Accent

		TRAIN		2/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Комлева Елена		CT002		Female		37		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/4/01

		TRAIN		2/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Цаллагова Ксения		CT003		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/5/01

		TRAIN		2/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Богданова Евгения		CT008		Female		42		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/8/01

		TRAIN		2/8/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Акимова Галина		CT010		Female		45		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/12/01

		TRAIN		2/8/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Пестрякова Надежда		CT011		Female		40		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		2/21/01

		TRAIN		2/9/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Баскакова Елена		CT012		Female		40		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/8/01

		TRAIN		2/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Павлова Наталья		CT018		Female		25		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/16/01

		TRAIN		2/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Постникова Мария		CT044		Female		28		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/17/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Штамбор Светлана		CT049		Female		39		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/17/01

		TRAIN		3/11/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Яковлева Екатерина		CT055		Female		25		Master		Алма-Ата		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/23/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Чернышова Ирина		CT061		Female		63		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/24/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Чумакова Наталия		CT062		Female		28		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/27/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Коломина Татьяна		CT065		Female		25		Bachelor		Dublin		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/4/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бибик Марина		CT066		Female		23		Master		Симферополь		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/3/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Парменова Тина		CT067		Female		36		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/29/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Крестьянинова Ольга		CT069		Female		33		Master		Самара		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/30/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Хабарова Светлана		CT071		Female		54		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/30/01

		TRAIN		3/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Плешкова Ирина		CT072		Female		29		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/1/01

		TRAIN		2/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Косурова Оксана		MU101		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/15/01

		TRAIN		2/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Стрельцова Татьяна		MU102		Female		50		Master		Полтава		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/16/01

		TRAIN		2/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мурзина Юлия		MU104		Female		50		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/17/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Погорелова Нина		MU105		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/18/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Лящук Ольга		MU106		Female		19		School		Загорск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/19/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ромащенко Любовь		MU107		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/20/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кобозева Ирина		MU108		Female		50		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/21/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Полякова Татьяна		MU109		Female		21		School		Киров		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/22/01

		TRAIN		2/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ковалева Евгения		MU110		Female		18		School		Североморск		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/2/01

		TRAIN		2/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ложкина Александра		MU111		Female		50		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/17/01

		TRAIN		2/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кедрова Галина		MU112		Female		46		Doctor		Ташкент		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/16/01

		TRAIN		2/24/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Сироткина Юлия		MU113		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/18/01

		TRAIN		2/24/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Цыганова Наталья		MU114		Female		23		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/22/01

		TRAIN		2/24/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Селиверстова Евгения		MU115		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/24/01

		TRAIN		2/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Драгой Ольга		MU117		Female		19		School		Новороссийск		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/27/01

		TRAIN		2/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Терлецкая Анастасия		MU118		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/28/01

		TRAIN		2/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Тупикина Елена		MU119		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/29/01

		TRAIN		2/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Большакова Инна		MU120		Female		21		Bachelor		Киров		Moscow		Moscow		zakharov		4/20/01

		TRAIN		2/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бутузова Липа		MU122		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/24/01

		TRAIN		2/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Стародубцева Анна		MU123		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/25/01

		TRAIN		2/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Зеленева Ольга		MU124		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/28/01

		TRAIN		2/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ефименко Ирина		MU125		Female		19		School		Калуга		Moscow		Moscow		zakharov		5/3/01

		TRAIN		2/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Николаева Ольга		MU126		Female		28		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/7/01

		TRAIN		2/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кофтан Марина		MU127		Female		20		School		Обнинск		Moscow		Moscow		zakharov		5/8/01

		TRAIN		3/1/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Петрусенко Надежда		MU128		Female		23		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/12/01

		TRAIN		3/1/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ульянова Инесса		MU129		Female		23		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/15/01

		TRAIN		3/1/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Козырева  Анна		MU130		Female		23		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/7/01

		TRAIN		3/1/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Матросова Дарья		MU131		Female		19		Master		Ижевск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/8/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Петрова Мария		MU132		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/9/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кордун Юлия		MU133		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/10/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Артамонова Наталия		MU134		Female		55		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/11/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Макарова Юлия		MU135		Female		50		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/11/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Крейчи Маргарита		MU136		Female		55		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/12/01

		TRAIN		3/3/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Сидорова Эльга		MU140		Female		50		Master		Тбилиси		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/29/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бережная Любовь		MU146		Female		45		Master		Казань		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/8/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Прозорова Евгения		MU147		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/9/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Калинина Мария		MU148		Female		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/9/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Гречишникова Анна		MU149		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/10/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кукушкина Дарья		MU152		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/19/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кованева Албена		MU159		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/19/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Невельская Елена		MU163		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/17/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Амеличева Варвара		MU164		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/17/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кузнецова Наталья		MU165		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/18/01

		TRAIN		3/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Николаенко Наталья		MU171		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/19/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Хачатурова Гаянэ		MU175		Female		26		Master		Владикавказ		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/13/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Чайченко Надежда		MU178		Female		25		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/21/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Каримова Роза		MU179		Female		60		Doctor		Казань		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/28/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Смирнова Ольга		MU181		Female		46		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/27/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Курбатова Наталья		MU185		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/28/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мирясова Анна		MU187		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/29/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Атряскмна Нина		MU189		Female		23		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/31/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Оськина Юлия		MU191		Female		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/28/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Плотникова Екатерина		MU192		Female		20		School		Волгодонск		Moscow		Moscow		Nadeina		4/29/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Рыжухина Галина		MU193		Female		19		School		Н.Новгород		Moscow		Moscow		Nadeina		4/30/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Марушкина Анастасия		MU194		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		5/1/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Миронова Наталия		MU198		Female		48		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		5/1/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бескова Наталья		MU206		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/18/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кузнецова Анна		MU209		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/18/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Дубровина Ольга		MU213		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/8/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кондрашова Виктория		MU214		Female		20		School		Ростов-наДону		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/6/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Немкова Ирина		MU215		Female		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/4/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Полякова Ксения		MU216		Female		25		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/15/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Шапкина Ксения		MU219		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/31/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Эрман Наташа		MU220		Female		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/31/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Малахова Анна		MU221		Female		29		School		Киев		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/10/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Шалина Екатерина		MU222		Female		21		School		Челябинск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/10/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Орлова Ксения		MU223		Female		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/12/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Завадская Анастасия		MU225		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/13/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Смирнова Елена		MU226		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/14/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мягкова Ольга		MU227		Female		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/15/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Воробьева Ольга		MU228		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/17/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Самкова Наталья		MU229		Female		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/19/01

		TRAIN		3/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Колмыкова Ксения		MU233		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/11/01

		TRAIN		3/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Андреева Татьяна		MU234		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/12/01

		TRAIN		2/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Подрабинович Александр		CT001		Male		62		Doctor		Украина		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/12/01

		TRAIN		2/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Гуревич Дмитрий		CT004		Male		39		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/13/01

		TRAIN		2/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мисюрёв Алексей		CT005		Male		40		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/15/01

		TRAIN		2/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Богданов Дмитрий		CT006		Male		41		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/16/01

		TRAIN		2/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Хлебутин Петр		CT007		Male		37		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/18/01

		TRAIN		2/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Слышкин Василий		CT009		Male		23		Master		Волгоград		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		3/21/01

		TRAIN		2/9/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Романов Анатолий		CT013		Male		60		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/9/01

		TRAIN		2/9/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Куратов Павел		CT014		Male		46		Master		Украина		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/9/01

		TRAIN		2/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кокотов Роман		CT015		Male		33		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/11/01

		TRAIN		2/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Корольков Глеб		CT016		Male		27		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/11/01

		TRAIN		2/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Даниленко Андрей		CT017		Male		46		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/7/01

		TRAIN		2/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Горбаткин Александр		CT019		Male		38		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/4/01

		TRAIN		2/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Козлов Сергей		CT020		Male		37		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/3/01

		TRAIN		2/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бардин Михаил		CT021		Male		38		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		3/7/01

		TRAIN		2/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Пущин Игорь		CT022		Male		59		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		3/10/01

		TRAIN		2/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Хлюстов Кирилл		CT023		Male		24		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		3/12/01

		TRAIN		2/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Балашов Игорь		CT025		Male		26		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		3/28/01

		TRAIN		2/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Янишевский Игорь		CT027		Male		34		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/4/01

		TRAIN		2/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Карпенко Семен		CT028		Male		28		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/11/01

		TRAIN		2/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Скорняков Василий		CT029		Male		21		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/11/01

		TRAIN		2/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Строчков Алексей		CT030		Male		47		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		4/19/01

		TRAIN		2/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Чередов Андрей		CT031		Male		28		Master		Казахстан		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/4/01

		TRAIN		2/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Скирда Денис		CT032		Male		25		Master		Норильск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/6/01

		TRAIN		2/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Брухтий Антон		CT033		Male		27		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/7/01

		TRAIN		2/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Арлазаров Владимир		CT034		Male		24		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/8/01

		TRAIN		2/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Порай Дмитрий		CT035		Male		24		Master		Ангарск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/9/01

		TRAIN		2/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Пережогин Олег		CT036		Male		24		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/10/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Романов Борис		CT037		Male		24		Master		Калуга		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/11/01

		TRAIN		2/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Соловьев Дмитрий		CT038		Male		33		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/12/01

		TRAIN		2/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Шоломов Дмитрий		CT039		Male		25		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/17/01

		TRAIN		2/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Михайлов Александр		CT040		Male		37		Master		Сатка		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/13/01

		TRAIN		2/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кашенков Иван		CT041		Male		25		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/14/01

		TRAIN		2/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Длгоруков Алексей		CT042		Male		26		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/17/01

		TRAIN		2/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кузнецов Михаил		CT043		Male		24		Master		Волгоград		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/21/01

		TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Федоров Георгий		CT046		Male		25		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/7/01

		TRAIN		3/1/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Самойловский Леонид		CT047		Male		40		Master		Сахалинская обл		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/21/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Акименков Андрей		CT050		Male		38		Doctor		Брянск		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/28/01

		TRAIN		3/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Алексеев Дмитрий		CT051		Male		24		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		3/30/01

		TRAIN		3/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Степаненков Антон		CT052		Male		23		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/7/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Богданов Александр		CT053		Male		27		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/5/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Архипов Андрей		CT054		Male		22		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/3/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Фёдоров Виталий		CT056		Male		24		Master		Ульяновск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/2/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Арлазаров Михаил		CT057		Male		55		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/3/01

		TRAIN		3/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кузнецов Алексей		CT058		Male		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/3/01

		TRAIN		3/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Соловьев Александр		CT059		Male		30		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/4/01

		TRAIN		3/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Славин Олег		CT060		Male		37		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/5/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Дмитриев Александр		CT063		Male		31		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/6/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Чудаков Алексей		CT064		Male		26		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/7/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бугаев Максим		CT068		Male		21		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/4/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Климкин Максим Д.		CT070		Male		33		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/1/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Минкин Юрий		CT074		Male		25		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/2/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Усков Анатолий		CT075		Male		62		Doctor		Хабаровск		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/3/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кухленко Виталий		CT076		Male		24		Master		Кабардино-Балкария		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/14/01

		TRAIN		2/17/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Крейчи Станислав		MU100		Male		64		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/23/01

		TRAIN		2/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Лавриченко Николай		MU103		Male		40		Master		Ленинград		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		3/26/01

		TRAIN		2/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Куцев Виктор		MU121		Male		44		Master		Самара		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/19/01

		TRAIN		3/3/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Семенов Антон		MU137		Male		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/12/01

		TRAIN		3/3/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Степанов Александр		MU138		Male		29		Master		Екатеринбург		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/13/01

		TRAIN		3/3/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Дадунашвили Арчил		MU139		Male		50		Doctor		Орел		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/16/01

		TRAIN		3/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Михайлов Вадим		MU141		Male		64		Doctor		Ташкент		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		4/30/01

		TRAIN		3/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Потапов Всеволод		MU142		Male		36		Master		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/2/01

		TRAIN		3/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Галиуллин Ильгиз		MU143		Male		55		Master		Казань		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/3/01

		TRAIN		3/5/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Волынцев Арнольд		MU144		Male		50		Master		Свердловск		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/17/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Колесников Борис		MU145		Male		50		Master		Екатеринбург		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/6/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Барташев Дмитрий		MU150		Male		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/22/01

		TRAIN		3/6/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бутов Иван		MU151		Male		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/24/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Колеров Сергей		MU153		Male		23		School		Тула		Moscow		Moscow		zakharov		5/25/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Шумилкин Владислав		MU154		Male		22		School		Москва		Moscow		Moscow		zakharov		5/26/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Лаврухин Алексей		MU155		Male		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/27/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Андреев Василий		MU156		Male		31		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/28/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Потапов Николай		MU157		Male		26		School		Арзамас		Moscow		Moscow		zakharov		5/29/01

		TRAIN		3/7/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Свинцов Михаил		MU158		Male		24		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		5/29/01

		TRAIN		3/10/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Семенников Антон		MU160		Male		22		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/19/01

		TRAIN		3/10/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кашин Владимир		MU161		Male		49		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/20/01

		TRAIN		3/11/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Левченков Александр		MU162		Male		22		Master		Тверь		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/20/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Масальцев Матвей		MU166		Male		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/21/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Седов Дмитрий		MU167		Male		23		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/22/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Прокопчук Александр		MU168		Male		23		Master		Чкаловск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/22/01

		TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Полхов Святослав		MU169		Male		23		Master		Мурманск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/23/01

		TRAIN		3/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Попов Николай		MU172		Male		55		Master		Тамбов		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/13/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Крейчи Александр		MU173		Male		40		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/22/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Северов Кирилл		MU176		Male		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/29/01

		TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Рюмин Дмитрий		MU177		Male		25		School		Крым		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/9/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Офертас Станислав		MU180		Male		36		Master		Иркутск		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/1/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Терехов Евгений		MU182		Male		23		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/2/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мерзляков Игорь		MU183		Male		30		School		Тбилиси		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/3/01

		TRAIN		3/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Петров Дмитрий		MU184		Male		21		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/4/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Евсютин Евгений		MU186		Male		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/4/01

		TRAIN		3/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Васильев Алексей		MU188		Male		30		Master		Петербург		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		4/5/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Пчелинцев Андрей		MU195		Male		26		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		5/3/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Пряжников Константин		MU196		Male		29		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		5/4/01

		TRAIN		3/19/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Пузанов Сергей		MU197		Male		18		School		Воткинск		Moscow		Moscow		Nadeina		5/5/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ложкин Владислав		MU199		Male		60		Master		Глазов		Moscow		Moscow		Nadeina		5/5/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Русецкий Вячеслав		MU200		Male		24		School		Баксан		Moscow		Moscow		Nadeina		5/6/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Саморуков Алексей		MU201		Male		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/18/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мещеряков Глеб		MU202		Male		23		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/16/01

		TRAIN		3/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Игнатьев Александр		MU203		Male		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/18/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кашницкий Даниил		MU204		Male		20		School		Moscow		Moscow		Moscow		Nadeina		4/19/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Андриенко Алексей		MU205		Male		21		School		Кишинев		Moscow		Moscow		Nadeina		4/20/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Трухин Владимир		MU207		Male		19		School		Ленинград		Moscow		Moscow		Nadeina		4/21/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Волков Павел		MU208		Male		18		School		Ижевск		Moscow		Moscow		Nadeina		4/22/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кислицын Александр		MU210		Male		19		School		Курган		Moscow		Moscow		Nadeina		4/25/01

		TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кудряшов Константин		MU211		Male		23		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/9/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кареев Леонид		MU212		Male		60		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/15/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Балакирев Дмитрий		MU217		Male		32		Master		Сочи		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/9/01

		TRAIN		3/22/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Носырев Илья		MU218		Male		24		Master		Узбекистан		Moscow		Moscow		Сергей Князев		4/8/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Цифиров Алексей		MU224		Male		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/20/01

		TRAIN		3/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Захаров Леонид		MU230		Male		50		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Каленчук М.Л.		5/22/01

		TRAIN		3/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Тимохов Александр		MU231		Male		32		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/13/01

		TRAIN		3/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Титов Кирилл		MU232		Male		22		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/13/01

		TRAIN		3/30/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Лукьянчиков Григорий		MU235		Male		18		School		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/13/01

		TEST		4/24/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кулешова Лидия		CT083		Female		54		School		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		4/28/01

		TEST		4/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Акимова Елена		CT086		Female		19		School		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		4/30/01

		TEST		4/25/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Бартенева Татьяна		CT092		Female		34		School		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		4/30/01

		TEST		4/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Сотникова Раиса		CT250		Female		54		Master		Воронеж		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/1/01

		TEST		4/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кечкина Ирина		CT252		Female		37		School		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/2/01

		TEST		4/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Евгений Плискин		CT078		Male		41		Doctor		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/4/01

		TEST		4/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Карпов Игорь		CT079		Male		52		Master		Берлин		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/5/01

		TEST		4/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Боженов Артем		CT082		Male		22		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/5/01

		TEST		4/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ерохин Владислав		CT084		Male		22		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/7/01

		TEST		4/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Сухоцкий Сергей		CT099		Male		27		Master		Тула		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/8/01

		DEVELOP		4/13/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Фокина Елена		CT080		Female		48		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/9/01

		DEVELOP		4/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Тюлькина Евгения		CT087		Female		23		School		Ташкент		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/10/01

		DEVELOP		4/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Горенбург Елена		CT088		Female		30		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/11/01

		DEVELOP		4/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Соловей Марина		CT089		Female		23		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/11/01

		DEVELOP		4/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Найданова Аюна		CT098		Female		25		Master		Улан-Удэ		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/13/01

		DEVELOP		4/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Мищенко Андрей		CT081		Male		21		Master		Витебск		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/13/01

		DEVELOP		4/24/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Воропаев Роман		CT091		Male		21		Master		Краснодар		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/13/01

		DEVELOP		4/25/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Постников Василий		CT094		Male		33		Master		Екатеринбург		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/14/01

		DEVELOP		4/25/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Битман Александр		CT096		Male		61		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/15/01

		DEVELOP		4/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Сургучёв Владимир		CT251		Male		36		Master		Ярославль		Moscow		Moscow		Кривнова О.Ф.		5/15/01

		BAD_TRAIN		2/28/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Голоусикова Анна		CT045		Female		22		Master		Moscow		Moscow		Moscow

		BAD_TRAIN		3/21/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Косачева Нина		CT073		Female		52		Master		Одесса		Moscow		Moscow

		BAD_TRAIN		2/24/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Сидорова Юлия		MU116		Female		20		Bachelor		Moscow		Moscow		Moscow		КОДЗАСОВ		5/9/01

		BAD_TRAIN		3/14/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Хубаева Марина		MU174		Female		24		Master		Владикавказ		Moscow		Moscow

		BAD_TRAIN		2/15/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Подрабинович Андрей		CT024		Male		26		Master		Moscow		Moscow		Moscow		zakharov		3/15/01

		BAD_TRAIN		2/16/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ванник Александр		CT026		Male		27		Master		Украина		Moscow		Moscow		zakharov		4/3/01

		BAD_TRAIN		3/2/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Соловьев Андрей		CT048		Male		25		Master		Moscow		Moscow		Moscow		Сергей Князев		5/7/01

		BAD_TRAIN		3/12/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Ковалев Сергей		MU170		Male		53		Master		Ташкент		Moscow		Moscow

		BAD_TEST		3/27/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Шибаева Любовь		CT077		Female		47		Master		Moscow		Moscow		Moscow

		BAD_TEST		4/20/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Минервина Елена		CT085		Female		34		Master		Moscow		Moscow		Moscow

		BAD_TEST		4/23/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Черкас Елена		CT090		Female		28		Master		Мариуполь		Moscow		Moscow

		BAD_TEST		4/26/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Чкалина Вера		CT097		Female		27		Master		Moscow		Moscow		Moscow

		BAD_TEST		4/25/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Кабанов Андрей		CT093		Male		27		Master		Moscow		Moscow		Moscow

		BAD_DEVELOP		4/25/01		Moscow		Plantronics		SB Live!		Солощенко Дмитрий		CT095		Male		23		Master		Moscow		Moscow		Moscow





Диаграмма2

		School

		Bachelor

		Master

		Doctor



уровень образования

количество дикторов

Распределение дикторов по уровню образования

89

9

117

22



Диаграмма3

		Male

		Female



пол

количество дикторов

Распределение дикторов по полу

127

110



Диаграмма4

		Cognitive Technologies

		Московский Университет



место записи

количество дикторов

Распределение дикторов по месту записи

102

135



Лист2

																								School		89																		Cognitive Technologies		102				18-20

		Speaker								Speaker				Speaker										Bachelor		9		Male		127		Speaker												Московский Университет		135				21-30

		Education								Age				Sex										Master		117		Female		110		ID														237				31-40

		Master		School		0		22		37		18-20		Female		Male		1		110				Doctor		22				237		CT002		CT		CT		0		135										41-50

		School		Bachelor		0				19		21-30		Female		Female		1								237						CT003		CT		MU		0												51-60

		Master		Master		0				42		31-40		Female				1														CT008		CT				0												61-65

		Doctor		Doctor		1				45		41-50		Female				1														CT010		CT				0

		Doctor				1				40		51-60		Female				1														CT011		CT				0

		School				0				40		61-65		Female				1														CT012		CT				0

		Master				0				25				Female				1														CT018		CT				0

		Master				0				28				Female				1														CT044		CT				0

		Bachelor				0				39				Female				1														CT049		CT				0

		Master				0				25				Female				1														CT055		CT				0

		Doctor				1				63				Female				1														CT061		CT				0

		Master				0				28				Female				1														CT062		CT				0

		Bachelor				0				25				Female				1														CT065		CT				0

		Master				0				23				Female				1														CT066		CT				0

		Master				0				36				Female				1														CT067		CT				0

		Master				0				33				Female				1														CT069		CT				0

		Master				0				54				Female				1														CT071		CT				0

		Master				0				29				Female				1														CT072		CT				0

		School				0				18				Female				1														MU101		MU				1

		Master				0				50				Female				1														MU102		MU				1

		Master				0				50				Female				1														MU104		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU105		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU106		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU107		MU				1

		Doctor				1				50				Female				1														MU108		MU				1

		School				0				21				Female				1														MU109		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU110		MU				1

		Master				0				50				Female				1														MU111		MU				1

		Doctor				1				46				Female				1														MU112		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU113		MU				1

		School				0				23				Female				1														MU114		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU115		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU117		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU118		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU119		MU				1

		Bachelor				0				21				Female				1														MU120		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU122		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU123		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU124		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU125		MU				1

		Bachelor				0				28				Female				1														MU126		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU127		MU				1

		Master				0				23				Female				1														MU128		MU				1

		Master				0				23				Female				1														MU129		MU				1

		Bachelor				0				23				Female				1														MU130		MU				1

		Master				0				19				Female				1														MU131		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU132		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU133		MU				1

		Master				0				55				Female				1														MU134		MU				1

		Master				0				50				Female				1														MU135		MU				1

		Master				0				55				Female				1														MU136		MU				1

		Master				0				50				Female				1														MU140		MU				1

		Master				0				45				Female				1														MU146		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU147		MU				1

		School				0				21				Female				1														MU148		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU149		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU152		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU159		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU163		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU164		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU165		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU171		MU				1

		Master				0				26				Female				1														MU175		MU				1

		School				0				25				Female				1														MU178		MU				1

		Doctor				1				60				Female				1														MU179		MU				1

		Master				0				46				Female				1														MU181		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU185		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU187		MU				1

		School				0				23				Female				1														MU189		MU				1

		School				0				21				Female				1														MU191		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU192		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU193		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU194		MU				1

		Doctor				1				48				Female				1														MU198		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU206		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU209		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU213		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU214		MU				1

		School				0				22				Female				1														MU215		MU				1

		School				0				25				Female				1														MU216		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU219		MU				1

		School				0				20				Female				1														MU220		MU				1

		School				0				29				Female				1														MU221		MU				1

		School				0				21				Female				1														MU222		MU				1

		School				0				21				Female				1														MU223		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU225		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU226		MU				1

		School				0				18				Female				1														MU227		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU228		MU				1

		School				0				21				Female				1														MU229		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU233		MU				1

		School				0				19				Female				1														MU234		MU				1

		Doctor				1				62				Male				0														CT001		CT				0

		Master				0				39				Male				0														CT004		CT				0

		Master				0				40				Male				0														CT005		CT				0

		Master				0				41				Male				0														CT006		CT				0

		Master				0				37				Male				0														CT007		CT				0

		Master				0				23				Male				0														CT009		CT				0

		Doctor				1				60				Male				0														CT013		CT				0

		Master				0				46				Male				0														CT014		CT				0

		Master				0				33				Male				0														CT015		CT				0

		Master				0				27				Male				0														CT016		CT				0

		Doctor				1				46				Male				0														CT017		CT				0

		Master				0				38				Male				0														CT019		CT				0

		Master				0				37				Male				0														CT020		CT				0

		Master				0				38				Male				0														CT021		CT				0

		Master				0				59				Male				0														CT022		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT023		CT				0

		Master				0				26				Male				0														CT025		CT				0

		Doctor				1				34				Male				0														CT027		CT				0

		Master				0				28				Male				0														CT028		CT				0

		Bachelor				0				21				Male				0														CT029		CT				0

		Doctor				1				47				Male				0														CT030		CT				0

		Master				0				28				Male				0														CT031		CT				0

		Master				0				25				Male				0														CT032		CT				0

		Master				0				27				Male				0														CT033		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT034		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT035		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT036		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT037		CT				0

		Master				0				33				Male				0														CT038		CT				0

		Master				0				25				Male				0														CT039		CT				0

		Master				0				37				Male				0														CT040		CT				0

		Master				0				25				Male				0														CT041		CT				0

		Master				0				26				Male				0														CT042		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT043		CT				0

		Master				0				25				Male				0														CT046		CT				0

		Master				0				40				Male				0														CT047		CT				0

		Doctor				1				38				Male				0														CT050		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT051		CT				0

		Master				0				23				Male				0														CT052		CT				0

		Master				0				27				Male				0														CT053		CT				0

		Master				0				22				Male				0														CT054		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT056		CT				0

		Master				0				55				Male				0														CT057		CT				0

		School				0				18				Male				0														CT058		CT				0

		Doctor				1				30				Male				0														CT059		CT				0

		Doctor				1				37				Male				0														CT060		CT				0

		Master				0				31				Male				0														CT063		CT				0

		Master				0				26				Male				0														CT064		CT				0

		Bachelor				0				21				Male				0														CT068		CT				0

		Master				0				33				Male				0														CT070		CT				0

		Doctor				1				25				Male				0														CT074		CT				0

		Doctor				1				62				Male				0														CT075		CT				0

		Master				0				24				Male				0														CT076		CT				0

		Master				0				64				Male				0														MU100		MU				1

		Master				0				40				Male				0														MU103		MU				1

		Master				0				44				Male				0														MU121		MU				1

		School				0				18				Male				0														MU137		MU				1

		Master				0				29				Male				0														MU138		MU				1

		Doctor				1				50				Male				0														MU139		MU				1

		Doctor				1				64				Male				0														MU141		MU				1

		Master				0				36				Male				0														MU142		MU				1

		Master				0				55				Male				0														MU143		MU				1

		Master				0				50				Male				0														MU144		MU				1

		Master				0				50				Male				0														MU145		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU150		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU151		MU				1

		School				0				23				Male				0														MU153		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU154		MU				1

		School				0				21				Male				0														MU155		MU				1

		Master				0				31				Male				0														MU156		MU				1

		School				0				26				Male				0														MU157		MU				1

		Master				0				24				Male				0														MU158		MU				1

		Master				0				22				Male				0														MU160		MU				1

		Master				0				49				Male				0														MU161		MU				1

		Master				0				22				Male				0														MU162		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU166		MU				1

		Master				0				23				Male				0														MU167		MU				1

		Master				0				23				Male				0														MU168		MU				1

		Master				0				23				Male				0														MU169		MU				1

		Master				0				55				Male				0														MU172		MU				1

		Master				0				40				Male				0														MU173		MU				1

		School				0				21				Male				0														MU176		MU				1

		School				0				25				Male				0														MU177		MU				1

		Master				0				36				Male				0														MU180		MU				1

		School				0				23				Male				0														MU182		MU				1

		School				0				30				Male				0														MU183		MU				1

		School				0				21				Male				0														MU184		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU186		MU				1

		Master				0				30				Male				0														MU188		MU				1

		Master				0				26				Male				0														MU195		MU				1

		Master				0				29				Male				0														MU196		MU				1

		School				0				18				Male				0														MU197		MU				1

		Master				0				60				Male				0														MU199		MU				1

		School				0				24				Male				0														MU200		MU				1

		School				0				20				Male				0														MU201		MU				1

		Bachelor				0				23				Male				0														MU202		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU203		MU				1

		School				0				20				Male				0														MU204		MU				1

		School				0				21				Male				0														MU205		MU				1

		School				0				19				Male				0														MU207		MU				1

		School				0				18				Male				0														MU208		MU				1

		School				0				19				Male				0														MU210		MU				1

		School				0				23				Male				0														MU211		MU				1

		Doctor				1				60				Male				0														MU212		MU				1

		Master				0				32				Male				0														MU217		MU				1

		Master				0				24				Male				0														MU218		MU				1

		School				0				18				Male				0														MU224		MU				1

		Master				0				50				Male				0														MU230		MU				1

		Doctor				1				32				Male				0														MU231		MU				1

		School				0				22				Male				0														MU232		MU				1

		School				0				18				Male				0														MU235		MU				1

		School				0				54				Female				1														CT083		CT				0

		School				0				19				Female				1														CT086		CT				0

		School				0				34				Female				1														CT092		CT				0

		Master				0				54				Female				1														CT250		CT				0

		School				0				37				Female				1														CT252		CT				0

		Doctor				1				41				Male				0														CT078		CT				0

		Master				0				52				Male				0														CT079		CT				0

		Master				0				22				Male				0														CT082		CT				0

		Master				0				22				Male				0														CT084		CT				0

		Master				0				27				Male				0														CT099		CT				0

		Master				0				48				Female				1														CT080		CT				0

		School				0				23				Female				1														CT087		CT				0

		Master				0				30				Female				1														CT088		CT				0

		Master				0				23				Female				1														CT089		CT				0

		Master				0				25				Female				1														CT098		CT				0

		Master				0				21				Male				0														CT081		CT				0

		Master				0				21				Male				0														CT091		CT				0

		Master				0				33				Male				0														CT094		CT				0

		Master				0				61				Male				0														CT096		CT				0

		Master				0				36				Male				0														CT251		CT				0

		Master				0				22				Female				1														CT045		CT				0

		Master				0				52				Female				1														CT073		CT				0

		Bachelor				0				20				Female				1														MU116		MU				1

		Master				0				24				Female				1														MU174		MU				1

		Master				0				26				Male				0														CT024		CT				0

		Master				0				27				Male				0														CT026		CT				0

		Master				0				25				Male				0														CT048		CT				0

		Master				0				53				Male				0														MU170		MU				1

		Master				0				47				Female				1														CT077		CT				0

		Master				0				34				Female				1														CT085		CT				0

		Master				0				28				Female				1														CT090		CT				0

		Master				0				27				Female				1														CT097		CT				0

		Master				0				27				Male				0														CT093		CT				0

		Master				0				23				Male				0														CT095		CT				0





Лист2

		0		18-20

		0		21-30

		0		31-40

		0		41-50

		0		51-60

		0		61-65



возраст

количество дикторов

Распределение дикторов по возрасту

56

101

33

25

16

6



Лист3

		






_954164423.unknown

_954162317.unknown

_954162534.unknown

_953626472.unknown

_953626543.unknown

_952948614.unknown

_952953964.unknown

_952944746.unknown

