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�������
����������	�����	-
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�
�		����#�������
��	�	���
��
��������	����	����������	���	�������	

������������������!������
�������	�����!���
���	
�����#	�	����������[7,
�����������

%
��
+�����������������������	�F(t)����	((����#	
��������
����		
(15�����
!
�����#	
�������
�
������
���
��	�
���������+��	����������

��������
� �� ��+�� ������
� ������� ��	� �	����	������ �
�
������ ����+�-
�	����*�+��	����	((����#	
���������
����	���15��������������
!��	�

0)(

)(1
ln2

)(

1

)(1

11
t

tF

tF

tFtFr
t +




 −−−
−

= , (18)

����F(t) �
�
�����������3�����
)(1

1

tF−
�	�

)(

1

tF
 	������������#	�(����	�

����
����������#	��
��������
�
������
�	�	����	�F(t) ��	�����+	����
-
��	��� t .

%
��	�����������
��������
(	�	��
�	�	�������������
!��	��������

��������	�	�����������!	������	�	���	��������+��	�������	�	���

�

����

���

����

	

�	� �� � � 	���� �

� �� �

*	�����

�������
�	�	����	�����	���
����
�	�����
��������������
�
�	�������-
������������	��������������������	������
�
�����������
��	�����	�������

�
�	�	����	� ����	� �������	��	��������������
�� �
�	�	������ ����� ����	��
�

��	+�������������������������� �	������������������ ����	�����
��
�		

������� )( 0tt − .
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*
���� ����� ���
�
���� ��� ��������� 	����	�
� �	���	��	������

���������	�� 	��
�	
���
� �����	������� λ�� ����� ����������� ������	����	�

	����	�
� R�(���#	��
����� �
�	�	�� ��� 	�����	�����	�	����	�
� A�� ��

������	�
���������������
2

2 1

π
=

R

A
�� �!��������������!�������������

��-�����	�������������	����������	���	��	���������������	����������-
������� ���	����������� ���������
����� 	�� ��������������� ��	��������

���	����
�������������.�������	�����	������������������
���������-
�
��������
�
�����������	��������	���������
������������	���		������-
������ ����	������� 	�� 	�����	�����	� 	� ��������	�� ������	����	�����	

�
�
���������!������	���		�����	�������������	����	� ����		������-
�
����� ��������	�� ������	����	���� ��	� ��	��������	� 	�����	�����	�

1��	�	��������
�
������� ����������� �	�����	�����	�	� ������������ ��-
����	����	���������	�
����������	�����������������
��	�
���������-
����	�	����	�
��	���	��	����������������	�

1.
��+�� �
���
��	�
���� �
�	
��� �	
����	������� ��
�
� �� ������

��������	��� ��
����(���������	���� ���
������������ ��������	�� ��
-
����(���������	�&��1����
�����������!������	���
������#������
���-
�	��

rtae

c
tF

−+
=

1
)( , (19)

���� 1≤c � �� �
�
����� �
�
����	����	�� ���#���� [13];� �#	�	������� ��

[16,��� 101])�����
!��	����������	�
������

)( 01
)(

ttre

c
tF

−−+
= , ( '19 )

���
��������
!��		�	����������	��F(t) ������������(���#	����
������-
���	������������� 1)( <∞F ��,
�F(t)������
��
������������(�������
����
�	��������� ������� .�������������� ������ �����	��� ��� �� ��������	

����������	�p(t)��
����������	����
���	��&'�����
��
�������	��	
����	-
���������
�
��������!���������
�������
������	
����	���	����
����

��������� ��������	��� ��
���� (���� �����	� ��!��� ����� ��-������ ��-
��
������
���	
�
��������������	���������	���	��	����������������	��

���	+������
!��	����
�
����	����	�����#�������
��������
��

                                                          
1��������
�
���������������������	�	����	�
��	���	��	����������������	������-
��������������
�������	���	���
�
����	�������������	�
�	��������	����������
����-
����
�
��������������	���	��
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∞−

∞+
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A
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q
dt

tt
q

A

A
dttptF

(21)

,
�λ������
����
q

Aπ
��,�����λ��������	�
��
������	�����������������	���-

!����������	�F(t)�������	���������
��	�
���������
��	��F(t)���
�����
q �����
�����������	�������������
������
��	��
���	
�
��������������	

�������$"���	
����	���	����
������	�
�	�����������(���#		�
���
�-
����
����	������ q ��
#	��
����������
	����
�c�������	����
������
�-

�	�������� 	 ( '19 ).
 �����������#���
�������������		�����������
�	�

2
0

2

2

2
0

2

)(
)(

tt
c

A

A

ttR

A
P

−+






=
−+

=
π

. (22)

$�����
���
�������	�����#���
��
��


π
λ

π
λ

π
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c

A
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== ∫∫
∞+

∞−

∞+

∞−

2

2
0

2
2
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1
. (23)
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#		����#���
� ����������� �
���+��	��

�������
����(�����'1���(�����'2������	�����#���
�����
�����������q���

�����		� ������
�+�
������ ���#���
� ��	� 	��
�	
������	� ���	�

	������
��	��������
��
�
�

 ������������
����������	���
����
��q > 1���������	�	����������-
������������������������������$�����
!��	���������!����
��	�������tf

���������
���+��	�����#���
����	�
�����F(t) = 1.

)1(,5,0
1

5,0
1

00 ≥




 −+=





−+= q

c
tgt

q
tgtt f πλπλ . (24)

%
��	�������	���������	������	
����	���	����
���������
�������
�-
�	�� qc =  (� =������+��	���
���	�	���c�&�����!	��
���	�	���c =��������-

�
���	�	���

�

����

���

����

	

�	� �� � � 	�� I �� �
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� �
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,
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�	� �	�(
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�
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�	����� �
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�	��	�
� �	
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�
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���
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�
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�������������	�����	�
��������
���������	������� 
����/����������!���


������	�	���
�������������������
����
�����i���
����������	����(���-
#	���
��������

iBi
i

i
sBi

M
p +++

=
)1)((

, (25)

����M – ����	����	�����!	������s�������
��
������
�
��
�Bi���������-
�	�� 
����� ������ (���#	��
����� �
�	���	�� ��� i� ����
���� ���
!��	�
[2,��� 5].
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0
21 ln

i

i
aarctgBBBi , (26)

����B1, B2 	 a ���
�
�������
�	�	����	��i0����
������	������	�
�(���#		

Bi�����
���
��	�
������
�������	��	��Bi��
�pi��
���
��	�
������
�����
��


�� (������� ����� �
����� �
����� ���	�� (	��	����� �
������ ��	���
� ��	�

���	����
���	�����#���
���	��	������������������������������������-
�������
���������
��������
�������������!��	�������	������	���	����-
�
�	�������
��	�(	��	������
�����	���
�	�
#		��	
����	���������
�


	����	�������������	�����������������#	�(����	����
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��	��	��
����������	����	�
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�
����
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�	�	����	����������
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��� 
��������������������
�
�����������!��	������a = 1��
�(�����
#		�	�-
�����������
��	��a�	�������
�	��	��������	�����������	+��������	�-
�����	��a = 1���(����
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1
5,0 0iiarctgBB mi π

, (27)
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π
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�	(�	���	����	�	#
�



12

��	�
��
1
�������	������
����������������		��������������(������������
���-

�������
���
�����
����������
0

0 ln)ln(ln
i

i
ii =− �����
�	(���
��
���������

���������������	�	#���	������	����	�����	���
�		����
��
�	��)���#	�-
(�������������	������	�����#���
��
��
�������������Bm = 0��)�����#	�-
(�������������	������	�����#���
����
!
��� ���
�	���������
��������-
����	�

�
��������

���/���	�����	��/�4�� 
���
�	���	�������	����������	���
�		�	����
-
�	�
#		��
��	���	����%
����
�����
�������

���������������4�����������
�������������	�
��������
���������	������

��������������� /�%����	�	���	������������������%����	�	�����������)�����

$%$5%�*1%����������6�������

��������������������������������#	
���
��������������
����������	�-
����������������	�
���	�����������
 /�%����	�	���	������������������%�-
���	�	�����������)������$%$5%�*1%�����������6�������

��� 
���
�	���
����#	������	� /�&��������$� ���	����
����� ���.����2�-
#	������	���������0����

����	�������
��1�1����	�������	��*�&�� 
���
�	���	�������	��	
����		

	� ���������
���
�	�� ''�.�
�	��	�
���	�	� 
����
�	���	�� 
�
�	�� �����
�

"���%
��
��������.��������

����	�������	�� *�&��"	���	��	���	�� 
����
�� ��� 	�������
�		� 	� �����-
������������		���.�����$������*&�7�������

���'���������������	��������	���������������	������	��!��	�����������-
�
����������
����� ��� 	���������0����

���8
�����.�)��%
�������	���.������	��	���������	���� ���%
��
�������

���8
�����.�)��������������	�����������
�
�	�
��
��	�� ���%
��
�������

���8
�����.�)�� �	�	��	�� ���1�
��������

����3
������������
����������������
 /����������"�%��,
���	���� ���*��-
��	�������������

����4������	��1�$�� ����	�	��������	�������
�	���
��	�� ���2�	���	
�

7**.�����

13. Altmann G., Buttlar H., Rott W., Strauss U. A law of language change //
Historical Linguistics (Quantitative Linguistics, Vol. 18). Bochum: Brockmeyer,
1983.
14. Feller W. On the logistic law of growth and its empirical verifications in bi-
ology // Acta Biotheoretica. 1940. Vol. 5. P. 51–66.
15. (!)����*���+�������,�*��-".$!����"��%�/��%0����" �1�������2�0�/.������

English. Providence, 1967.
16. Leopold E. Stochastische Modellierung lexikalischer Evolutionsprozesse.
*�.3!�4��5��%�4�2���("6�)�������
                                                          
1����	��&�log2 e = 1,443 �	�



